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Voorwoord

Er is een grote verscheidenheid aan printers voor de PC op
de markt. De laatste tijd winnen de inkjetprinters terrein ten
koste van matrixprinters en de duurdere laserprinters. De
inkjettechnologie is gebaseerd op een uitvinding van Canon,
die ook zelf een serie printers (bubblejets) heeft uitgebracht.
De bekendste inkjetprinters zijn de DeskJet-modellen van
Hewlett-Packard, die in steeds grotere aantallen over de
toonbank gaan. Om deze reden is dit boek gewijd aan de
Desk]Jet-serie, maar andere printtechnieken worden even-
eens kort behandeld. Gekozen is voor een indeling, waarbij
zowel de techniek van de printer als de communicatie tussen
printer en computer ter sprake komt. Om die reden wordt
ingegaan op de manier waarop bepaalde software de printer
aanstuurt en wat daarbij de problemen kunnen zijn. Waar
mogelijk, worden oplossingen geboden.

Toekomst

Wat is de toekomst van de printer in het algemeen? Volgens
de prognoses van Hewlett-Packard is de komende printer in
ieder geval uitgerust met het HP-logo. Verder is hij direct
verbonden met de interactieve televisie, levert hij kleuraf-
drukken vanaf foto-CD in glansfotokwaliteit en is hij ook
bruikbaar als fotokopieerapparaat, fax en scanner. En... het
is een inkjetprinter. HP ziet het wel zitten!

‘In 1998 zullen 58% van de verkochte printers inkjetapparaten
zijn’, stelt marketing-manager Bill McGlynn in het Duitse blad PC
Professionell. Deze optimistische verwachting is gestoeld op de ko-
mende groei van de SoHo-markt (Small office/Home office), waar-
door de vraag naar printers, kopieerapparaten, faxen en scanners
toe gaat nemen. Als het kantoorapparaat van de toekomst deze
functies kan bieden - en daar twijfelt niemand meer aan - zal HP
niet achterblijven. Jaarlijks wordt daarom nu al 240 miljoen dollar
uitgetrokken voor ontwikkeling en research. Als de afdrukkwaliteit
van laserprinters en inkjetprinters gelijkwaardig is geworden, zal de
firma zich toeleggen op grotere snelheid (highspeed), grotere resolu-
ties en verbeterde kleurkwaliteit. Project-manager Dr. Ross Allen
experimenteert op het ogenblik met de grootte van de inktdruppels
die uit de sproeikop komen. Op het ogenblik is die 43 pikoliter (1
pikoliter is éénbiljoenste liter); Allen wil die terugbrengen tot 4



picoliter. In samenhang met een variabele druppelgroottetechniek
moet dit tot een resolutie kunnen komen, die de huidige top-laser-
printers op geen stukken na halen. De snelheid moet tevens omhoog.
In experimentele inkjetprinters zijn al afdrukresultaten van 100
pagina’s per minuut bereikt. Waarom wordt niet verder in laserprin-
ters geinvesteerd? Daar geefi HP-manager Skip Rung een verkla-
ring voor: 'Laserprinters zijn bij gelijkwaardige afdrukkwaliteit
minstens tweemaal zo duur. De toekomst van de inkjetprinters is
bovendien nog groter, omdat er marktgebieden zijn, die we niet eens
betreden hebben’. Een teken van de groei is de stijging van de verkoop
van faxapparatuur, die op normaal papier afdrukt. Binnen lwee
Jaar is HP in de Verenigde Staten marktleider geworden in dit
segment. Sinds kort zijn deze produkten ook in ons land leverbaar.

Geen toekomst voor de laserprinter?

Maar de laserprinters worden steeds goedkoper. Als de kleu-
renlaserprinters op een redelijk (onder de tweeduizend gul-
den) prijsniveau komen, wat in enkele jaren het geval kan
zijn, kon het optimisme van Hewlett-Packard weleens niet
gerechtvaardigd blijken. Tot die tijd heeft de inkjetprinter
echter de grootste groeimogelijkheden, met name in de
kleurenmodellen.

Informatieverwerking

Printen is het computersynoniem voor afdrukken van infor-
matie die binnen diverse programmatuur is aangemaakt. Wat
kan op papier worden afgedrukt? In principe lettertekens
(inclusief formules), vlakken, lijnen, rasters en gerasterde
illustraties. Uitgebreide informatie is opgenomen over het
door de printer verwerken van deze informatie, met veel
voorbeelden en de nodige tabellen die dit boek naar wij
hopen tot een handig en volledig naslagwerk maken.

Printertalen

De communicatie tussen computers en printers wordt gerea-
liseerd middels zogenaamde printertalen. De HP Desk]et-
printers gebruiken PCL5 (en de voorgangers PCL3 en PCL4):
de Printer Command Language versie 5, waarin de grafische
taal HP-GL/2is geintegreerd. Verder ondersteunen sommige
printers PostScript. De codrdinatie van de diverse printtaken
wordt geregeld via de besturingstaal PJL (Printer Job Lan-
guage), die het onder meer in netwerkomgevingen mogelijk
maakt binnen toepassingsprogramma’s tussen printertalen te



schakelen. PJL en PostScript worden kort behandeld. Meer
aandacht is geschonken aan PCL5, waarmee de meeste HP-
printers werken.

Software

Bij dit boek is een diskette gevoegd waarop software staat, om
direct commando’s naar de printer te kunnen sturen. Vooral
in gevallen waarbij de standaard software niet wordt gebruikt,
zijn de utilities handig. In bijlage D worden de inhoud en
werking van deze programmatuur uiteengezet.

Engels

In een vrij technische verhandeling als in dit boek wordt
gehouden, is het gebruik van veel Engelse termen onvermij-
delijk. Ze worden zoveel mogelijk verklaard in de woorden-
lijst achterin en in de tekst waar nodig.

Voor de technische medewerking, hetleveren van ondersteu-
ning, illustratiemateriaal enzovoort danken we de firma’s
Hewlett-Packard Nederland B.V., ICP (OKI) en Canon Busi-
ness Machines Nederland BV.

Groningen, juni 1994
Ad van Dongen, Alof Canrinus
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1 Inleiding

De Desk]et-serie van Hewlett-Packard mag zich in een grote
populariteit verheugen. Op het ogenblik zijn meer dan de
helft van alle verkochte printers inkjetprinters, waarin Hew-
lett Packard onbetwist markdeider is. De goedkopere matrix-
printers lijkt geen lang leven meer beschoren te zijn. Alleen
de laserprinters zullen zich voorlopig handhaven, zeker nu
de prijzen ervan dalen terwijl de afdrukkwaliteit nog steeds
beter is dan de gemiddelde prestatie van een inkjetprinter.

Ontwikkeling

De ontwikkeling van de kleine inkjetprinter is begonnen bjj
de firma Canon. Canon is ontwikkelaar van de engine (machi-
ne). Veel inkjetprinters zijn gebaseerd op de Canon bubble-
jetmachine. Hewlett Packard heeft het bubblejetsysteem aan-
gepast met de eigen inktkop en inktverdeeltechniek. Deze
serie heeft de naam DeskJet gekregen, waarover dit boek
voornamelijk gaat. Er zijn ook HP-inkjetprinters voor de
Apple Macintosh; deze hebben de naam DeskWriter gekre-
gen en ze hebben dezelfde technische eigenschappen als de
Desk]Jets. De aansturing geschiedt volgens het AppleTalk-
protocol, dat hier niet besproken wordt.

De geschiedenis van de printer heeft vele ingangen. Er zijn
printers gebaseerd op de ontwikkeling van de schrijfmachine.
Deze hebben een afdrukmechanisme dat is gebaseerd op een
letterbol of letterwiel, waarvan de geselecteerde letters een
inktdrager (lint) tegen het papier drukken en zo de letter-
vorm op papier stempelen. Dit heten impact printers, omdat
er aanraking is tussen de lettervorm en het papier. Een
andere ingang is de druktechniek, waarop bepaalde grotere
printers zijn gebaseerd. De laserprinter vindt zijn oorsprong
in de techniek van het fotokopieerapparaat, waarbij fijn poe-
der (toner) selectief op het papier wordt overgebracht, door
middel van warmte. Hoe de technieken in detail werken,
vindt u in paragraaf 1.2.
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De afdruksnelheid
De snelheid waarmee een afdruk wordt gemaakr is van een
aantal factoren afhankelijk. Uiteraard is de geinstalleerde
hardware van invloed (geheugen, printerbuffer), maar verder
zijn van invloed:

- zwart-wit modus of kleur

- aantal kleuren en kleurverzadiging (dekkingsgraad)

- DOS- of Windows-omgeving

- processorsnelheid

- parallelle of seriéle aansluiting

- de grootte en intensie van de afdruk op de pagina (dekking)
- papierformaat

- soort lettertypen (softfonts of interne fonts).

PRLJZEN EN VERBRUIK VAN HP-DESKJET PRINTERS
Type prijs inkt pagina’s pagina’s prijs
DeskdJet zwart bij 2,8 % bij 5% inkt-
dekking dekking | patroon
310 650,- 51633A 700 500 48,-
500C 959,- 51626A 1300 1000 70,-
520 51626A 1300 1000 70,-
550C 1439,-
560C 51626A 1300 1000 70,-
1200C 4159,- 51640A 1500 1150 64,-
1200C 6130,- 51640A 1500 1150 64,
PostScript
inkt 15% 30%
kleur
310 650,- 51265A 125 75 71,-
500C 959,- 51625A 125 75 71,-
550C 1439,-
560C 51625A 150 90 71,-
1200C 4159,- 51640C 970 650 75,-
per kleur
1200C 6130,- 51640C 970 650 75,-
PostScript per kleur
prijzen en gegevens onder voorbehoud, per 15 mei 1994
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Kosten

Het afdrukken met inkjetprinters is relatief duur. De HP
Desk]et heeft een levensduur van gemiddeld drie jaar. U kunt
ongeveer 60.000 pagina’s afdrukken voor het apparaat ver-
vangen moet worden. Een inktpatroon van een DeskJet 310
is voldoende voor ongeveer 700 pagina’s bij een dekking van
2,8%. De prijs van een vol patroon zwarte inkt is ongeveer
£65,- exclusief BTW, wat neerkomt op een paginaprijs van 12
cent inclusief papier. Ter vergelijking: een pagina die met
een laserprinter is gedrukt, kost ongeveer 7 cent. In het
volgende schema worden de prestaties van de diverse inktpa-
tronen weergegeven. De prijzen zijn de verkoop-adviesprij-
zen exclusief BTW, per 15 mei 1994.

Combinatie van HP DeskJet 310-inkjetprinter en een laptop.
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1.1 BIOS

De geschiedenis van de kleine printer hangt nauw samen met
de geschiedenis van de PC. Sinds IBM in 1981 de Personal
Computer introduceerde, is de ontwikkeling razendsnel ge-
gaan. De in- en uitvoer van computergegevens (Input/Out-
put) werd door IBM gepatenteerd als BIOS, Basic Input
Output System, die de communicatie tussen de PC en de
diverse randapparatuur verzorgt.

De BIOS is opgeslagen in het ROM-geheugen, dat daarnaast de
opstartinstructies van de computer verzorgt (bootstrap). IBM dacht,
dat de computer daarmee voldoende gepatenteerd was, maar andere
fabrikanten ontwikkelden eigen BIOS-programmatuur, die compa-
tibel was met de IBM-BIOS. De gegevensuitwisseling tussen de
diverse onderdelen en uitbreidingskaarten van een computer wordt
gedirigeerd in de bus-structuwr. Deze bus is onder meer verbonden
met de processor, de uithreidingskaarten en de aansluitingen (poor-
ten) op de computer. Alle gegevensuitwisselingen tussen de computer
en de erop aangesloten periferie-apparatuur zijn gebaseerd op de
BIOS. Toen de concurrentie te groot werd, kwam IBM met een
maini-busstructuwr, die beter gepatenteerd werd. Dit systeem werd in
de Personal Systems 2-computers toegepast, die draaiden op de
besturingstaal OS/2. IBM kreeg echter de software-ontwikkelaars
niet mee. Alle belangrijke software draaide op het besturingssysteem
DOS en er werden weinig applicaties voor de mieuwe machines
gemaakt. Bovendien vereisten computers op OS/2 aanzienlijk grotere
investeringen. Om die reden is tot nog toe het Disk Operating System
van Microsoft (MS-DOS) gewild in de PC-markt en de kleine
zakelijke markt. De groeiende populariteit van Windows, ook van
Microsoft, heeft de groei van OS/2 nog verder tegengehouden.

1.1.1 Input/Output

De gegevens die de computer binnenkomen, worden input
genoemd. Dit zijn binaire codes (in de vorm van enen en
nullen), die in de computer kunnen worden bewerkt. Als de
gegevens de gewenste vorm hebben, worden ze uit de com-
puter gestuurd. Dat is de output. Input en output worden via
devices ingebracht en uitgevoerd. Zulke devices zijn het toet-
senbord, een scanner, een modem (of fax-modem) of andere
apparatuur. De devices zijn in het algemeen via kabels (of
infrarood afstandsbediening) met de computer verbonden.
Input devices zijn bijvoorbeeld het toetsenbord en een scan-
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ner. Output devices zijn de monitor of een printer. Devices
die zowel in- als output leveren, zijn de modem en de fax.

Aan de computer zitten meestal parallelle en seriéle aanslui-
tingen (interfaces) waarlangs de input en de output binnen-
komt of uitgaat. Dit zijn I/O-poorten. De parallelle poorten
hebben namen die met LPT beginnen: LPT1, LPT2 enzo-
voort. De namen van de seriéle poorten beginnen met COM:
COM1, COM2. Veelal wordt in een PC de printer aangesloten
op LPT1, de muis op COM1 en een (fax)modem op COM2.
Als er meer zaken aan de computer komen (of er in zitten,
zoals een geluidskaart, een CD-ROM-speler, een scanner-
kaart), kunnen andere poorten bezet worden. Over de wer-
king van de data-overdracht via de diverse poorten, gaat
hoofdstuk 2 (paragrafen 2.5-2.7).

1.1.2 Het toetsenbord

Er zijn verschillende soorten toetsenborden in de handel. De
XT’s hadden een bord met 84 toetsen. De AT’s hebben
meestal een toetsenbord met 102 toetsen. Tegenwoordig zijn
er ergonomische (Velotype) toetsenborden te koop waarbij
de toetsen scheef zijn geplaatst, enigszins in de richting van
de onderarmen. Bij de PC’s overheerst momenteel het AT-
toetsenbord. Het verschil met een XT-toetsenbord is, dat op
het XT-bord met 84 toetsen geen afzonderlijke pijltjestoetsen
zitten; deze zijn op het numeriek toetsenbord geintegreerd.
Ook hebben oudere toetsenborden maar tien functietoetsen
en moderne keyboards twaalf. Op laptops en notebook com-
puters is, om de omvang van het apparaat beperkt te houden,
een aantal toetsen gecombineerd. De combinatietoetsen wor-
den daar door een extra alternatieve toets geactiveerd (vaak
de Fn-toets, die in plaats staat van de rechter Alt-toets). Op
oudere toetsenborden zijn de Functietoetsen in twee rijen aan
de linkerkant gegroepeerd, in plaats van op één rij bovenaan
hetbord. De lettertoetsen staan in het QWERTY-patroon met
erboven een rij cijfers en speciale tekens. In combinatie met
de hoofdlettertoetsen (Shift en CapsLock) kunnen 97 toetsen
worden bediend, voor het alfabet in kleine letters (onderkast)
en hoofdletters (kapitalen), de cijfers 1-0 en enkele bijzonde-
re tekens die van land tot land verschillen. Het standaard
US-toetsenbord (uit de Verenigde Staten) heeft de volgende
tekensextra: ~ ‘! @#$% ~ &*()-_=+\|[{]1};:""
, . /?en*,
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Enter

De return- of teruglooptoets, die op een typemachine zorgt
voor het vooraan beginnen op een nieuwe regel, geeft een
code af, die in de meeste tekstverwerkingssoftware zorgt voor
de LF/CR (Line Feed/Carriage Return). Een andere functie
van Enter is commando’s te bevestigen en uit te voeren.

PrintScreen

Het is niet altijd nodig een tekst via een software-programma
af te drukken. Soms volstaat het de op het scherm zichtbare
gegevens af te drukken. In dat geval kan met de toets Print-
Screen of PrintScrn een afdruk worden gemaakt van het
scherm. Als geen grafische mode is gekozen, worden alleen
de lettertekens afgedrukt; in dat geval worden bepaalde
tekens zoals lijnen en kleuren ’vertaald’. Binnen Windows
levert de aanslag PrintScreen een screendump op, die naar
het klembord wordt gekopieerd.

Bij PostScript-printers werkt PrintScreen niet. De meeste
PostScript-printers ondersteunen echter de PCL-printertaal
van de HP Laser]et-familie en kunnen vanuit die instelling
het commando PrintScreen uitvoeren.

1.1.3 Scanners en OCR
Een andere mogelijkheid dan middels het toetsenbord gege-
vens in te voeren, is via een scanner. Hiermee kunnen illu-
straties en teksten worden ingelezen in een grafisch formaat
(als bitmaps, tekeningen dus). Er bestaat software, OCR (Op-
tical Character Recognition), die bepaalde patronen in de
bitmap als tekst kan herkennen. In principe is dat alleen
weggelegd voor geavanceerde scanners met goede OCR-pro-
grammatuur. Met een handscanner is dat ook mogelijk, maar
de leesfouten zijn dan niet van de lucht, vooral niet als er wat
slordig wordt gescand. Hier een resultaat van een OCR-lezing
van een scan van een eveneens afgedrukte tabel, die met de
ScanMan Color van Logitech is gemaakt met toepassing van
de Omnipage Direct-software. Het probleem is, dat de tabs
niet worden herkend en dat de scheidingstekens tussen de
kolommen als verticale lijn zijn blijven staan. Het 'niet-her-
kend’-teken is @. Een pagina verder is het origineel afge-
drukt.
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De scan van de tabel, die op de volgende pagina staat.

Fonts Pitch Point Style Stroke Typeface
Font S Size Weight  Seq 24 upright  nor-
mal  Letter Gothic Ec(sOp24h6v 24 upright

bold Letter Gothic  Ec(sO0p24h6v 24 12
upright  normal  Letter Gothic Ec(sOp24h12 24
12 upright bold Leuter Gothic Ec(s0p24h12
\ 12 6 upright normal Letter Gothic Ec@s
Opl2h6v. 12 upright  bold  Letter Gothic
Ec(sOp12h6vI 12 12 upright normal Letter
Gothic Ec(sOp12h12v 12 12 | upright | bold
| LetterGothic | Ec (sOp 12h 12v 6 6  upright
normal | Leuer Gothic | Ec(sOp6h6v0@ 6 6
upright  bold  Letter Gothic Ec/@Op6h6vOs
6 12 upright normal Letter Gothic 1 EC (s0p

6h12v0 12 upright bold Leuer Gothic Ec
(sOp6hi2v0 24 6 italic normal  Letter
Gothic Ec(s0Op24h6vi@ 24 italic ~ bold

Letter Gothic Ec(sO0p24h6vls 24 1Z  italic
normal  Letter Gothic Ec(sOp24h12v]l 24 12
italic  bold  Leuer Gothic Ec(sOp24h12v1 12
italic normal Letter Gothic Ec(sOp12h6v1s 12
italic  bold I Letter Gothic Ec(sOpl12h6vls 12
12 ialic normal Letter Gothic Ec@sOpl12h12
vl 12 12  ialic bold Letter Gothic Ec(sO0
pl2h12vi@ 6 6 italic normal  Letter Gothic

Ec(sOp6h6vlsc 6 italic bold  Letter
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1.1.4 Sensoren

De meest bekende scanners zijn de handscanner en de flat-
bedscanner. De doorvoerscanner wordt nauwelijks meer ge-
bruikt en de camerascanner, een type dat zeer hoge resoluties
kan scannen, valt buiten het standaard gebruik. Flatbedscan-
ners zijn het meest verbreid binnen de wereld van de Desktop
Publishing. Deze scanners kunnen zwart-wit en grijswaarden
inlezen, meestal tot A4-formaat. Een scanner werkt in prin-
cipe als volgt: het te scannen origineel wordt door een lamp
verlicht. Het door hetbeeld gereflecteerde licht wordt via een
systeem van spiegels en lenzen naar de lichtgevoelige CCD-
sensoren (Changed Coupled Devices) geleid. Elke afzonder-
lijke sensor is in feite een soort minicamera. De sensoren
registreren de helderheid (grijswaarde of kleurwaarde) van
het gereflecteerde licht en zetten dit om in een elektrische
spanning. Deze spanning wordt door een A/D-convertor (ana-
loog/digitaal-omzetter) gedigitaliseerd en de digitale gege-
vens gaan naar de computer. Als resultaat ontvangt de com-
puter voor elke afgetaste punt een meetwaarde. De orde van
grootte van deze meetwaarde hangt af van het scanproces en
het prestatieniveau van de scanner.

Manieren van scannen

U kunt in de scannersoftware aangeven of u een tekening,
een gerasterd halftoonbeeld of een niet-gerasterd halftoon-
beeld wilt laten scannen en opslaan. Wanneer u in het scan-
nerprogramma aangeeft dat u een lijntekening wilt scannen
(in lijn), dan leest de scanner geen grijswaarden, maar slechts
twee mogelijke waarden (0=zwart of 1=wit), zonder tussen-
stappen. U kunt bij het in lijn scannen van een illustratie met
grijstinten slechts de beginwaarde (drempelwaarde) instellen.
Deze waarde geeft aan wanneer een punt als zwart en wanneer
het als wit moet worden opgevat. Geeft u echter aan dat
halftoonwaarden (grijswaarden) moeten worden gescand (bij-
voorbeeld van een foto), dan wordt voor elk beeldpunt de
betreffende helderheidswaarde vastgelegd en de dichtstbij-
zijnde door de scanner ondersteunde waarde gekozen. Half-
toonscanners slaan deze helderheidswaarde direct en zonder
verdere verwerking op.

1.1.5 Opslagmedia
De bekendste gegevensdragers in de PC zijn floppy’s of
diskettes. De naam floppie staat voor de grote diskette, die
een flop-geluid laat horen, als deze wordt bewogen. De hui-
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1.1.6 Modem

dige diskettenorm is de 3V 2" high-density diskette, met een
geformatteerde opslagcapaciteit van 1.44 Mb. De harde schijf
is een intern opslagmedium waarop meer gegevens passen,
waaronder grote programma’s die niet op een diskette pas-
sen. Een tussenvorm is de removable harddisk, waarop be-
paalde programma’s en toepassingen staan, die u niet altijd
beschikbaar hoeft te hebben. Veel meer opslagcapaciteit heb-
ben tapes, die worden gebruikt om de inhoud van harde
schijven als reserve op te slaan (backup), en de CD-ROM. De
laatste wint snel aan populariteit. Met name waar veel stati-
sche gegevens (lettertypen, illustraties) nodig zijn, is de CD-
ROM een ideaal opslagmedium.

De modem, afkorting van modulator-demodulator, is een
apparaat dat de transmissiemogelijkheid van het telefoonnet
koppelt aan de computer. Zo kunnen twee computers via de
telefoon met elkaar communiceren. De modem zendt zowel
berichten uit, als dat hij berichten ontvangt. Er is bij een
modem dus sprake van input én output (I/O).



Inleiding 11

1.2 Soorten printers

Indelingen

Printers kunnen op verschillende manieren worden onder-
scheiden. In het oog lopende verschillen zijn de afdrukkwa-
liteit en het vermogen om kleur af te drukken. Andere
indelingen zijn gebaseerd op de gebruikte afdruktechniek,
de grafische mogelijkheden en op de manier waarop de
lettertekens zijn gevormd. In dit overzicht worden alleen de
kleinere printers genoemd, die geschikt zijn als personal prin-
ter, waarbij de printer deel uitmaakt van een op het bestu-
ringssysteem MS-DOS gebaseerde PC.

Werking

De informatie die overgedragen moeten worden van de com-
puter naar de printer, wordt via een printerkabel byte voor
byte doorgegeven. Deze informatie wordt door de printer
verwerkt en op papier gezet. Dat kan op verschillende ma-
nieren gebeuren, namelijk door een mechanische aanraking
van het papier (stempelen, de impact-methode) en door een
methode waarbij het papier niet wordt aangeraakt (non-im-
pact). Letterwielprinters en matrixprinters zijn voorbeelden
van impact-printers. Laserprinters en de inkjetprinters zijn
voorbeelden van printers waarbij geen aanraking met het
papier plaatsvindt. Non-impact printers raken het papier niet
met een toets of een hamertje. Deze printers werken door inkt
op het papier te sproeien (inkjet- en bubblejetmethode), of
door middel van een elektrofotografisch proces (laserprin-
ters). De non-impact printmethode heeft als voordeel dat
deze vrij geruisloos is omdat er geen contact met het papier
wordt gemaakt.

Een overzicht vindt u in bijgaand schema. De printers worden
onderverdeeld in impact of non-impact printers. De impact-
printers kunnen worden onderverdeeld in matrixprinters
(met vaste lettervorm) of dot-matrix (met lettervormen die
uit stipjes zijn opgebouwd). De non-impact printers zijn de
laser- en inkjet printers. Ook bij deze is de letter opgebouwd
uit stipjes, maar met een grote dichtheid (resolutie). Deze
rasterdichtheid is met nader te beschrijven technieken nog
verder verbeterd (RET, Resolution Enhancement Techno-

logy).
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PRINTERINDELING IN IMPACT EN NON-IMPACT APPARATEN

IMPACT
matrix

- letterbolletie
- daisywheel

NON-IMPACT
dot-matrix’ laser? inkjet®

1 standaards zijn de Epson FX-80 en de IBM Proprinter.
2 standaard is de Hewlett-Packard Laser]et.
3 standaardn de Hewlett-Packard DeskJet en de Canon Bubblefet.

Matrix en dot-matrix

Een belangrijk onderscheid is dat in matrixprinter en dot-ma-
trixprinter. Een matrixprinter werkt met lettertypen waarbij
elke letter zijn eigen stempel heeft. Dit stempel heeft de
lettervorm in spiegelbeeld op het printhoofd. De stempel kan
op een toets zijn aangebracht of op een letterbolletje of
-wieltje. De IBM was (vanaf 1961) bekend om zijn letterbol-
letjes waarop 88 lettertekens waren aangebracht, inclusief
accenten. De IBM-machines hadden een via een geleider
bewegend roterend bolletje en stilstaand papier (behalve bij
verticaal transport, de Carriage Return). Olivetti bracht een
variant op de markt, met bewegend papier en een op een
plaats gefixeerde, maar wel roterende letterbol. Matrixprin-
ters worden nauwelijks meer geproduceerd.

Aansturing

Solenoide

Inktlint

Naalden Papier

Printvoorbeeld

' Rubberrol

Dot-matrix printer.



Inleiding

13

Paginaprinters

De derde indeling is een onderscheid in het printvermogen.
Een type printer dat de letters een voor een print, werkt als
een typemachine, waarbij elke letter één voor één afgedrukt
wordt. Dit type printer kan op elk willekeurig moment stop-
gezet worden. Regelprinters drukken een hele regel per keer
af. Ze kunnen alleen nadat een regel afgedrukt is stopgezet
worden. Paginaprinters lezen een hele pagina per keer in (in
het geheugen) en drukken die dan ineens af. Als gevolg
hiervan kan de printer in principe alleen stopgezet worden
als er een pagina afgedruktis. Laserprinters en inkjetprinters
zijn paginaprinters.

Laserprinters

Laserprinters en inkjetprinters bezitten afdruktechnieken
waarbij geen aanraking met het papier plaatsvindt (non-im-
pact). Laser is een afkorting van Light Amplification by
Stimulated Emission of Radiation, wat staat voor lichtverster-
king door straling te stimuleren. Lasers worden veel in de
industrie gebruikt, in de geneeskunde, in de grafische sector
en bij metaalgraveerbedrijven. De laserstraal die bijvoorbeeld
opgewekt wordt middels een semiconductor-diode, belicht
via een lenzenstelsel de foto-(licht)gevoelige drum waarop de
straal wordt geprojecteerd. De straal belicht de gehele drum
stapsgewijze.

Laser drive signaal
Polyhedrale spiegel
(scanspiegel)
Laser unit

‘ \ Lens
Optisch fiber Scanspiegel
motor

Beeldinformatie lens

BD spiegel

Spiegel

Fotogevoelige drum

De lens stuurt een lichtstraal naar de fotogevoelige drum.
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Afhankelijk van de te scannen voorstelling (zwart of wit; aan
of uit) gaat de laserstraal aan of uit, zodat op de fotogevoelige
cilinder een afbeelding ontstaat. De drum houdt de toner op
deze delen vast en geeft ze daarna af aan het papier.

Toner

Laserprinters werken via toner. Als de afdruk grijzer wordt,
is dat een teken dat de toner bijna op is. De meeste printers
melden dat in de display. Nu moet de toner worden vervan-
gen. In de meeste printers betekent dat tevens vervanging
van de drum, die met de toner in een cartridge is onderge-
bracht. De nieuwe cartridges zijn vrij prijzig (de HP92275A
(dezelfde cartridge voor de Apple is de EP-L Toner Cartrid-
ge, bestelnummer MOO89LL/A) kost omstreeks £200,-, ge-
noeg voor ongeveer 3500 afgedrukte pagina’s bij 5% dek-
king). Vaak volstaat het een gebruikte cartridge aan te schaf-
fen, die door daarin gespecialiseerde bedrijven (als Refill/
Ecotone te Rotterdam) zijn hervuld en gereviseerd voor
ongeveer de helft van de prijs. Bovendien is dit vanuit milieu-
overwegingen beter. Ook verschillende soorten inkjetpatro-
nen kunnen worden nagevuld. Er zijn sets in de handel,
waarmee de gebruiker zelf de patronen kan vullen.

Inkjetprinters

De huidige generatie inkjetprinters heeft een resolutie van
minimaal 300 dots per inch. Sommige typen kunnen papier
van A$-formaat of kettingformulieren verwerken. Kleurenaf-
drukken behoren eveneens tot de mogelijkheden. Inkjetprin-
ter is een verzamelnaam voor verschillende technieken, die
in het volgend hoofdstuk kort worden behandeld. Inkjetprin-
ters zijn compact van model en daardoor vormen ze een
ideale combinatie met een notebook of laptopcomputer.
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Inkjetprinters vergeleken met matrixprinters en laserprinters

inkjet matrix laser
Kopiérend papier geen doorslag wel doorslag geen doorslag
Afdrukkwaliteit goed redelijk (NLQ)  zeer goed
Kettingpapier ja ja nee
Fonts intern intern intern
Snelheid hoog gemiddeld hoog
Grafisch goed matig zeer goed
Sheets goed nee goed
CAD goed niet geschikt goed
PostScript ja niet geschikt ja
Resolutie 300 dpi  ja ja... ook hoger
Geluidsniveau laag hoog laag
Standaard Hewlett P. Epson Hewlett-Packard
DTP geschikt niet geschikt zeer geschikt
Kleurendruk geschikt minder goed alleen de erg dure

Thermische printers

Er zijn ook printers die werken op thermische inktover-
dracht. Hierbij is een gekleurde waslaag op een lint aange-
bracht, die via de thermische printkop tot smelten wordt
gebracht en dan aan het papier blijft kleven, waarna de was
onmiddellijk weer stolt. Eigenlijk is thermisch printen een
impact-methode. Een voorbeeld van een moderne vierkleu-
ren thermoprinter is de Star SJ-144, een der eerste die in een
populaire prijsklasse (omstreeks £1200,-) leverbaar is.

Test kleurenprinters

In het Duitse blad PC Professionell (juni 1994) werden zes
kleurenprinters getest, te weten de Canon BJC-600, de Citi-
zen Notebook Printer II, de Star SJ-144 en drie Hewlett-
Packard-printers: de typen Deskjet 310, Desk]Jet 500C en
DeskJet 560C. De DeskJet 310 kwam als goedkoopste printer
uit de bus, de Canon BJC-600 als beste, direct gevolgd door
de DeskJet 560C. De Star S]-144 bleef met name achter in
het bedrukken van overhead-sheets. Achter bleef de Citizen
Notebook II, vanwege de lange afdruktijd die deze nodig had.
De conclusie was echter, dat in het algemeen de kleurenprin-
ters in de prijsklasse van pakweg duizend tot vijftienhonderd
gulden alleszins de moeite waard zijn.
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1.3 Plotters

Plotters zijn bijzondere afdrukapparaten, waarbij de voorstel-
ling niet wordt gestempeld of via dots wordt gerasterd, maar
getekend. Daartoe zijn in een plotter verschillende pennen
geplaatst, met variabele pendiktes en kleuren. Een stelsel van
bewegende armen zorgt ervoor, dat elke coérdinaat van het
bedrukbare papieroppervlak kan worden bereikt. Door de
open constructie, zijn plotters vooral geschikt voor grote
afdrukformaten en verticaal geplaatst papier (bij wandteke-
napparatuur in architectenbureaus en dergelijke).

Typische plotter-uitvoer (die overigens ook met een printer-plotter kan worden
gemaakt. Deze fiets is in AutoSketch getekend.




2 Techniek

De afdruktechnieken van de diverse typen printers worden
in dit hoofdstuk kort uiteengezet. Uiteraard is extra aandacht
besteed aan de verklaring van de inkjetafdruktechniek die in
de Desk]Jet-serie wordt gebruikt.

Scanliin HHHHH HHHHH
y > Pixel 1
p: . : -1
:}ll]lll}: I8 '1}
LIIIITTITITY
Origineel Door laser gevormde afdruk
Lasereenheid
Laserstraal
Scan
‘ .\ l
Af te drukken voorstelling /

Het belichtingssysteem van de laserprinter. Een origineel wordt gescand en over-
gezet in een bitmap, met de resolutie die de laserprinter heeft. De laserunit richt
een straal naar een draaiende spiegel (scanning mirror). Elke zijde van de spiegel
maakt een scan. In de onderste illustratie is een deel van de illustratie gescand.
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2.1 Daisywheel (matrix)

Inktlint

Printhamer
Printkop

Solenoide

Letterkeuze-motor

Het principe van de letterwielprinter, waarbij een stappenmotor de letter selec-
teert en een printhamer de letter tegen een lint drukt.

Bij letterwielprinters, ook margrietschijf- of daisywheelprin-
ters genoemd, komt het letterbeeld in spiegelschrift op het
letterwiel. Een carbonlint of nylonlint wordt tegen het papier
gedruke, waarbij de inkt wordt overgebracht en de letters
duidelijk en schoon op het papier komen. Bij elke aanslag
schuift het nylonlint een stukje op en wordt in de cassette
opnieuw geimpregneerd met een inktkussen. Na verloop van
tijd wordt de afdruk lichter en moet het lint vervangen
worden. Carbonlintwordtniet geregenereerd; dit is eenmalig
en nadat hetlint gebruiktis, wordt het vervangen. Een nadeel
van letterwielprinters is dat alleen de letters en leestekens en
geen grafische tekens (laat staan illustraties) op de wieltjes
kunnen worden gebruikt. Om een ander lettertype te kiezen,
dient het afdrukproces te worden onderbroken. Na het plaat-
sen van een andere margrietschijf (letterwieltje) kunnen de
werkzaamheden worden hervat. Letterwielprinters maken
vrij veel lawaai. Bovendien zijn ze traag en ze bieden weinig
bedieningsgemak.
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2.2 Dot-matrix

Bij dot-matrix- of naaldprinters bevinden zich negen tot
achtenveertig naaldjes in de printerkop, waarmee letters
kunnen worden gegenereerd. Deze printers zijn gebaseerd
op de impact-techniek van de mechanische aanraking met
het papier. Ze hebben als voordeel dat de printer alle gewen-
ste tekens kan afdrukken - bij de 9-naalds printers in een lage
resolutie van 75 dpi - omdat hij ze samenstelt uit puntjes. De
naaldjes zijn in de vorm van een matrix (raster) in de prin-
terkop geplaatst. De ingebouwde besturingselektronica kan
elk naaldje afzonderlijk tegen het inkdint plaatsen. Hierdoor
is het mogelijk afbeeldingen en zelfs kleur af te drukken. Een
groot nadeel is het lawaai dat de hamerende naaldjes maken.
De afdrukkwaliteit laat te wensen over.

De dot-matrix printtechniek is gebaseerd op letters die uit
dots (puntjes) bestaan, die in een raster zijn te plaatsen. Door
bepaalde delen van het raster te accentueren, wordt een
lettervorm verkregen. De scherpte van de matrixletters is
afhankelijk van de resolutie, die uitgedrukt wordt in hoeveel-
heid puntjes per inch (dpi = dots per inch). 9-naalds printers
hebben een lage resolutie, die overeenkomt met 75 dpi. De
betere naaldprinters hebben 24 ’naalden’. Er worden twee
afdrukkwaliteiten onderscheiden, de draft, waarbij de dots
enkel worden afgedrukt en de lettervorm zeer summier is, en
de near letter quality (NLQ), waarbij de printkop tweemaal over
dezelfde letters gaat, terwijl het papier een miniem stukje
verschuift. Zo wordt een beter letterbeeld verkregen.

In de printer is een geheugenchip geplaatst, die de door de
computer gestuurde lettercodes (ASCII, zie hoofdstuk 6)
omzetten in een bitpatroon voor de naalden. De kapitale C
bijvoorbeeld is uit 15 dots samengesteld. De printkop met 9
naaldjes gaat langs de pagina, waarbij elke opening een
horizontale rij stippen verzorgt. De punten kunnen in de
vakjes van een raster staan, of op de verticale lijnen. De stipjes
kunnen elkaar echter niet overlappen. De naalden van een
printkop hebben een waarde. De bovenste is 128, een lager
64, daaronder 32 en verder steeds de helft: 32, 16, 8, 4, 2, 1.
De onderste naald heeft de waarde nul. Door de waarden van
een kolom op te tellen, wordt een cijfer verkregen tussen 0
en 255.
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De letter C wordt samengesteld uit vijftien punten. Als de printkop over de pagi-
na beweegt, drukt iedere naald een rij punten (dots) af.

m 128

64
32
16

@)
@)
O
Ol s
O
@)
O

O

DN

O

b De belangrijkste bit aan top heeft een
waarde van 128, de onderste wordt
niet gebruikt. Elke opvolgende naald
heeft een waarde van de helft van de
hogere naald. De maximum waarde is
255(128 + 64 +32+ 16 + 8 + 4 +
2 + 1). Geen naald is waarde 0.
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2.3 Inkjettechnieken

Inkjetprinters spuiten inkt uit een pijpje op het papier om
tekens te printen. Er kan snel, op gewoon papier en desge-
wenst in kleur mee geprint worden. Het principe van deze
methode is dat er inkt op het papier gespoten wordt. Dit
spuiten kan met behulp van inktstroomomlegging gebeuren
of door een methode waarbij de inkt op verzoek vrijkomt. Er
zijn verschillende inkjettechnieken: de continuous-jet, de
piézo-elektrische methode en de bubblejettechniek.

Continuous-jet

Door druk in het inktreservoir ontstaat een voortdurende
inktstroom. Dit heet de continuous-jet-methode. De inkt
vloeit druppelsgewijs door de sproeiers. De overbodige drup-
pels belanden in een opvangbuisje en vloeien terug naar het
inktreservoir; de inkt circuleert. Door middel van een elek-
trode geeft de in de printer gebouwde besturingselektronica
de langsvloeiende inktdruppeltjes een zorgvuldig gedoseer-
de elektrische lading. De druppeltjes worden door richtelek-
troden nauwkeurig naar de juiste positie op het papier ge-
stuurd. Deze techniek is afkomstig van de eerste inkjetprin-
ters die bij de vroegere mainframes werden gebruikt; hij
wordt tegenwoordig weinig meer toegepast.

Piézojetprinters

De piézojet-printmethode werkt naar een mechanisch prin-
cipe en niet met luchtdruk. In elk inktbuisje bevindt zich een
piézo-keramisch element dat begint te trillen wanneer het
door een elektrische impuls onder spanning komt te staan.
De trilling veroorzaakt druk via middelpuntvliedende kracht,
waardoor de inktdruppeltjes uit het toevoerbuisje worden
geslingerd. De impulsfrequentie is beduidend hoger dan bjj
de bubblejet-methode: ongeveer 20.000 Hertz. De printkop
van de piézojetprinter gaat langer mee dan die van de bub-
blejetprinter. De plaats van het element en de structuur van
het inktpatroon hangen af van het printertype. Het inktpa-
troon in de printerkop is gevuld met inkt en staat voortdu-
rend onder 'negatieve’ (onder)druk. Door een positief signaal
naar een uiteinde te zenden, verandert het piézo-elektrisch
onderdeel van vorm, waardoor de inkt uit het pijpje geduwd
wordt. Als er vervolgens een negatief signaal naar hetzelfde
uviteinde gezonden wordt, verandert het onderdeel opnieuw
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van vorm. De druk die door deze beweging ontstaat, zorgt
ervoor dat de inktdruppeltjes daadwerkelijk uit het pijpje
gedrukt worden.

De bubblejettechniek

De bubblejettechniek, een ontdekking van Canon, wijkt dui-
delijk af van de techniek van de inkjetprinters. De bubblejet
is gebaseerd op het natuurverschijnsel dat bij verwarming
luchtbellen ontstaan. Een onderzoeker van Canon gaf eind
jaren 70 de aanzet tot de toepassing van dit natuurverschijn-
sel in de printertechniek, toen hij per ongeluk met een
soldeerbout een met inkt gevulde naald aanraakte. Hierdoor
vormde zich in de naald een luchtbel, waardoor een klein
straaltje inkt uit de naald spoot. Deze ontdekking leidde tot
nader onderzoek naar de toepassing van luchtbellen met als
resultaat de bubblejetmethode. Deze techniek is inmiddels
dermate verfijnd dat een resolutie van 360 dpi (punten per
inch) horizontaal en verticaal bereikt kan worden. De af-
druksnelheid ligt tussen drie tot vier pagina’s per minuut,
afhankelijk van de gebruikte resolutie en de gewenste kwali-
teit. Het principe van de bubblejettechniek wijkt in zijn
huidige, verbeterde vorm niet af van hetgeen destijds toeval-
lig werd ontdekt: een pulserend signaal (elektrische stroom)

; verwarmd
verwarmingselement

E luchtbel ontstaat
E luchtbel zet uit

luchtbel spuit
( $ ) J inkt
C==_ ] luchaver
koeltafen
: E vormtvacuum
klaarom
beginnen

De fasen van de bubblejettechniek in beeld gebracht.
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in het verwarmingselement veroorzaakt een paar duizend
keer per seconde plotselinge temperatuurstijgingen tot 300
2 400 $C. Bij elke temperatuurstijging vormt zich een Kklein
luchtbelletje dat druk uitoefent in de naald, zodat een minus-
cuul druppeltje uit de naald gespoten wordt. Daarna neemt
de druk af en ontstaat er op de plaats waar het druppeltje was
een vacuiim dat nieuwe inkt aanzuigt, waarna het proces van
voren af aan begint.

In tegenstelling tot de methode, waarbij voortdurend inkt
vrijkomt, komt er bij de ink-op-demand methode alleen inkt
vrij op plaatsen (en momenten) waar het nodig is om een deel
van een teken te printen. Bij deze methode zijn pijpjes op
dezelfde manier geordend als de naaldjes bij de dot-matrix
impactprinters. Deze pijpjes printen een groep puntjes die
samen een teken vormen. De bubblejetprinters van Canon
zijn op dit principe gebaseerd.

De inkjetafdruktechniek

De sproei-openingen van de inkjetprinter zijn, net als bij een
24-naalds printer, in verticale rijen geplaatst. Op de printer-
kop bevinden zich 48 tot 104 (bij de DeskJet 1200C) inkt-
sproeiers, afhankelijk van het type (en merk) printer. Tijdens
het afdrukproces beweegt de printerkop zich horizontaal
over het papier, terwijl het papier in de lengterichting voor-
uitgaat. Deze twee bewegingen corresponderen zeer nauw-
keurig (ook met elkaar), waardoor de tekens op de juiste
plaats op het papier komen te staan. De diameter van de
sproei-openingen van de inkjetprinters is kleiner dan die van
de naalden van de matrixprinter. De afmeting van de print-
kop van een inkjetprinter is ongeveer gelijk aan die van een
dot-matrixprinter.
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Het inkjet-proces: a - inkt komt binnen (nucletion), b - de druppel groeit en
wordt uitgestoten, c - opnieuw vullen.
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De meniscus-dynamica bepaalt de vorming en frequentie van de inktdruppels.
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2.4 De printkop van de HP Desklets

De printkoptechnologie van de Desk]et is zeer ingewikkeld
en complex. Om een druppel inkt te genereren, dient een
nauwkeurige cyclus te worden gevolgd. Gedurende ongeveer
zeven microseconden wordt een opwarmstroom opgewekt.
De hierdoor ontstane inktgasbel zakt na ongeveer 50 micro-
seconden in elkaar en voert gedurende 250 microseconden
inkt met zich mee. Om het aantal tekens per seconde zo hoog
mogelijk te laten zijn is het van belang dat de cyclus zo snel
mogelijk doorlopen kan worden. Omdat de parallelle poort
meer tekens per seconde naar de printer stuurt dan deze kan
verwerken, resulteert dit in het feit dat de computer telkens
op de printer moet wachten. (De overloop van gegevens
wordt dan in het printergeheugen opgeslagen).

2.4.1 De inktpatroon

De zwarte inktpatroon van de Desk]Jet bestaat uit een kunst-
stof omhulsel waarin een sponsje zit. Dit heeft een groot .
adsorptievermogen. De aangezogen inkt wordt gezeefd in
een fijnmazig net en komt dan in de sproeikop. Hier is een
proces gaande van verhitting, inktuitstoting en contractie
(samentrekking). Als er inkt is uitgestoten, wordt uit de
voorraad in het sponsje nieuwe inkt aangezogen. Wees voor-
zichtig met de sproeikoppen: de doorstroomopening is een
gevoelig en teer onderdeel. Het is van belang, dat de inkt
tijdig wordt aangevuld en niet als de afdruk erg grijs wordt.
Als er geen koeling van de inkt plaatsvindt, vervormen de
sproeikoppen onder invloed van de steeds wisselende tempe-
ratuur, waardoor materiaalmoeheid en dientengevolge breuk
kunnen optreden. De kwaliteit (vloeibaarheid, zuiverheid)
van de inkt is van groot belang.

2.4.2 De 1200C-cartridge en printkop
De inktkop van de Hewlett-Packard DeskJet 1200C is geba-
seerd op de modellen van de kleinere printers uit de 500-se-
rie. Maar deze is sterk verbeterd, zodat de machine eigenlijk
bedoeld is voor hetkleine kantoor. De resolutie van de afdruk
is 300 x 600 dpi, wat overeenkomt met laserprinter-kwaliteit.
Het grootste onderdeel van de print-cartridge van de HP
DeskJet 1200C is een inktreservoir, dat uit een flexibele zak
bestaat. Deze is verbonden met de printkop via een doorgang,
de snout. In de printkop zijn kleine gaatjes (orifices) geboord,
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De cartridge van de HP DeskJet 1200C.,
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waardoor de inkt stroomt die wordt gegenereerd tot druppel-
tjes die op het papier worden gespoten. De constructie van
de printkop is dusdanig, dat deze niet lekt: de niet-uitgewor-
pen inkt wordt vastgehouden als een druppel door een vouw-
tie in de zak, dat kan bewegen en daardoor een geringe
onderdruk in de zak kan veroorzaken. Als er weer een ink-
tuitstootcommando naar de printkop wordt gestuurd, wordt
de onderdruk opgeheven en de inkt wordt vrijgegeven naar
de spuitopeningen. De buisjes naar de openingen zijn zeer
klein (capillair). Zoals bekend uit de natuurkunde, is de
vloeistofspiegel in capillaire vaten hoger (of verder naar
buiten) dan in brede vaten. Het uitstotingsproces van de
druppel bestaat uit drie fasen. Eerst komt de verhitting van
de kern (nucleation), daarna de groei van de inktdruppel en
de uitstoting. De derde fase is het weer aanzuigen van nieuwe
inkt. Omdat de temperatuur zeer snel stijgt, is slechts een heel
dun laagje inkt in contact met de bodem van de jet. De
aangezogen inkt verdampt door de hitte, waardoor druk
ontstaat. De inktdamp ontsnapt door de opening met relatief
hoge snelheid, waarna onderdruk in de jetkamer ontstaat en
nieuwe inkt wordt aangezogen. Als de verhitting verder uit-
blijft, komt vloeistof in de kamer en deze krijgt een meniscus
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(oppervlaktespiegel) die vlak is, maar die hol of bol kan
worden, afhankelijk van invloeden als de vloeistoftoestand op
het moment van verdamping en andere natuurkundige za-
ken. De invloed van de vorm van de meniscus (hol of bol) is
van invloed op het volume van de druppels en de frequentie
waarmee ze worden aangemaakt. De uitstoot van de inkt kan
een druppel zijn of een spray inkt. In de ideale toestand wordt
een goedgevormde druppel op het medium (papier of film)
gespoten, waarvan begin en eind van de druppel op dezelfde
plaats het medium raken. Hierdoor ontstaat een vrij ronde
afbeelding. Van belang is daarna, dat de inkt snel droogt (via
verdamping van de vluchtige bestanddelen van de inkt) zodat
hij niet gaat uitlopen. Dit houdt in, dat de gebruikte inkt van
goede kwaliteit moet zijn.

Navullen

Hieruit blijkt dat een aantal feiten essentieel zijn voor het
navullen. Voor het navullen kunt u niet elke willekeurige inkt
gebruiken; hetbeste is de originele inkt, of inkt van gerenom-
meerde firma’s als Pelikan en Kores die voor meer bedrijven
inktlinten, toners en navulinkten leveren. De samenstelling
van inkt kan per fabrikant verschillen.

Glanzende afdrukken zijn niet zonder meer mogelijk. Om
glans op het papier te krijgen moeten stoffen aan de inkt
worden toegevoegd, of moet inkt op acrylbasis worden ge-
bruikt. De produkten leiden echter tot verstoppingen en de
printerkop kant defect raken. Om toch glans te krijgen, kunt
u ook via spuitbussen een soort plastic laag over de afbeelding
aanbrengen.
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2.5 Resolution Enhancement Technique (RET)

Hewlett-Packard is vrij ver met resolutieverhogende technie-
ken, bekend als RET (Resolution Enhancement Technique).
Het principe van resolutieverhoging is, om de hoeken bij
afbeeldingen af te ronden (smoothing), zodat de overgang
minder gekarteld wordt. Toen besloten werd tot de ontwik-
keling van de 1200C-printer werden als specificaties gegeven,
dat het een tekstprinter moest worden met uitstekende gra-
fische eigenschappen. De printer moest 300 dpi aankunnen,
media-onafhankelijk en hij moest zijn uitgevoerd met vier
afzonderlijke kleurcartridges (cyaan, geel, magenta en zwart).
Verder moesten verschillende printnodi kunnen worden
ingesteld, snel, normaal en hoge kwaliteit. De hoge kwaliteit
werd onder meer behaald via de resolution enhancement
technique. Hierbij is het de bedoeling om de effectieve reso-
lutie van een tekst of afbeelding te verhogen. Het resultaat
mag erwezen: met RET kan een 300 x 300 dpi-afdruk worden
verbeterd tot een 600 x 300 resultaat. Dat is mogelijk, door
een ingenieuze detectiemethode, waarmee scherpe hekjes
waar mogelijk worden afgerond. De detectie houdt in, dat
bepaalde patronen van een vorm (letter of afbeelding) wor-
den herkend en via tussenliggende dots worden ingevuld.
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Op de bovenste illustratie het resultaat als een punt wordt gegeven (met het
kruisje X) bij verschillende resoluties. De resolutie van 300 dpi links is 16 maal zo
scherp als die van 75 dpi rechts (ook wel ppi genoemd).
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Het verschil in scherpte van de lijnen bij twee verschillende resoluties.

Grof gezegd kan een vormverloop direct (lineair) zijn, zoals
in het eerste plaatje. De tweede methode is trapsgewijze, zoals
in de tweede tekening en de derde methode is vloeiend,
waarbij de gewenste vorm is gedetecteerd en benaderd. Dit
vereist een softwarematige herkenning van de plaatsing van
de dots, waarbij bij elke vorm een grijs gebied is gedefinieerd,
waarin de dots naar goeddunken van de programmering
zwart kunnen worden of wit blijven.
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Bij de illustratie zijn vier fasen te zien van resolution enhancement. In tekening a
is een niet-verbeterd (unenhanced) patroon, omgeven door witte punten (die
wit moeten blijven) en grijze punten (die zwart of wit kunnen worden). Teke-
ning b geeft een mogelijke actie weer van het raster in a. De gestreepte cirkels
geven pixels aan die niet worden veranderd, lege cirkels geven een veranderde
pixel aan. In c en d is de verandering gevisualiseerd. Door de éne in b aangewe-
zen pixel om te zetten van zwart naar wit, wordt de resolutie in de breedte met
een factor twee verbeterd!
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2.6 Laserbelichting

De methode die bij een elektrofotografische printer gebruikt
wordt, is vergelijkbaar met die van een fotokopieerapparaat.
Het is een snelle printer die zich uitstekend leent voor grafi-
sche doeleinden, onder andere vanwege de hoge resolutie,
die bijdraagt aan een hogere printkwaliteit. De af te drukken
afbeelding wordt op een fotogevoelige cilinder overgebracht
door deze te belichten via een belichtingseenheid die rea-
geert op signalen van de Character Generator (CG, teken
generator), ook wel de videocontroller van de laserprinter
genoemd. Het woord laser komt van Light Amplification by
Stimulated Emission of Radiation. Deze controller zendt
videosignalen uit die overeenkomen met het puntjesschema
(raster) van een teken. Met behulp van het elektrofotografi-
sche printproces wordt de afbeelding op het papier afge-
drukt. Over het algemeen printen deze printers om me-
chanische redenen per bladzijde. Dit houdt in, dat het proces
niet halverwege een bladzijde gestaakt kan worden. Er zijn
drie verschillende soorten belichtingseenheden, te weten het
LED-type, hetvloeibare-kristal shuttertype en het laserstraal-

type.
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o

Het videosignaal wordt gelezen en naar de scanspiegel gestuurd.

LED-printers

Het LED-type heeft een reeks LED’s (LED is Light Emitting
Diode) in de belichtingseenheid die per keer een rij puntjes
belichten. De afbeelding op de cilinder wordt op het papier
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geprint via het elektrofotografisch proces. De afbeelding
ontstaat op de trommel door de LED’s te belichten volgens
de gegevens uit het tekenschema in de Character Generator.
De LED-techniek is gebaseerd op dioden die uit een verbin-
ding van het element Gallium bestaan. De anode laat licht
door via een soort venster. Dit licht wordt via spiegels gere-
flecteerd. De LED’s zenden individueel licht uit; ze kunnen
ook individueel worden geladen. Om een regel op een drum
te belichten, zijn in totaal 24.000 lichtdioden nodig.

LCS-printers

LCS-printers (Liquid Chrystal Shutter) hebben een vloeibaar
kristalelement in de belichtingseenheid, dat in staat is licht te
blokkeren dan wel door te geven om afbeeldingen te genere-
ren. De puntjesafbeelding op de belichtingseenheid wordt
elektrofotografisch op papier overgebracht. Het vloeibare-
kristalpaneel is een mechanisme met vloeibare kristallen die
normaliter in rijen zijn geordend en dan geen licht doorlaten.
Wanneer een elektrische spanning wordt opgewekt, nemen
de vloeistofkristallen een nieuwe positie in, waardoor ze wel
(even) licht doorlaten. Deze kristalbeweging kan worden be-
stuurd met de Character Generator. Het vloeibare kristalpa-
neel bestuurt op zijn beurt het zenden en blokkeren van licht
van de belichtingslamp zodat er al of niet puntjes op de
fotogevoelige trommel geprojecteerd worden.

Laserstralen

Laserstralen zijn zichtbare elektromagnetische golven die in het
normale spectrum te zien zijn. Zonlicht is een mengsel van lichtstra-
len, voor een deel wit zichtbaar, afhankelijk van de golflengte van
het uitgestraalde licht. Aan de 'boven’- en ’onder’kant van het
zichtbare spectrum zijn de golflengten uit het infrarode en het
ultraviolette spectrum te vinden. Een laserstraal heefl slechts één
golflengte. Typerend voor laserlicht is dat het zich in een rechte lifn
verplaatst. 'Gewoon’ licht verspreidt zich over een breed gebied
wanneer het zich over een grote afstand verspreidt. Als er met
laserlicht vanaf de maan geschenen zou worden, zo'n 380.000 km
hier vandaan, zou dit licht binnen een straal van drie km blijven.
Door dit vermogen zijn lasers ideaal toe te passen in printers en
andere apparatuur waarbij bundeling van licht van belang is. Het
laserlicht in printers wordt opgewekt middels een semiconductor.
Andere vormen van lasers zijn gaslasers, pigmentlasers en massieve
lasers. De semiconductor is handzaam, duurzaam en kan gemakke-
lijk aan- en uit worden gezet.
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De uitzending van licht

Alle materie is gemaakt van atomen; alle atomen bezitten een kern
die positief geladen is en negatieve elektronen die rond de kern
zweven. Het aantal elektronen hangt af van het soort atoom.

Door een elektron dat zich aan de buitenste rand van een atoom
bevindt te verwarmen, raakt dit elektron in een toestand van ‘opwin-
ding’, wat inhoudt dat de energie in het elektron toeneemt en het zich
naar een verder naar buiten liggende baan verplaatst. Dit betekent
echter miet dat een atoom voortdurend groeit; de banen die een
elektron beschrijfi zijn onregelmatig, maar wel karakteristiek voor
het atoom waar ze bij horen. Het elektron in een soort toestand van
‘opwinding’ verplaatst zich alleen naar een van de banen die zich
buiten de gangbare baan bevinden. Na een tijdje voert het elektron
de energie af en keert het terug naar zijn oorspronkelijke toestand.
Dt wordt de normale toestand van een elektron genoemd. De energie
die vrijgekomen is, neemt de vorm aan van licht met golflengten die
kenmerkend zijn voor het betreffende atoom. Dit wordt natuwrlijke
emissie of uitzending genoemd. Naast deze natuurlijke emissie kan
licht uitgezonden worden door van buitenaf de baan van een elektron
te stimuleren. Er ontstaan dan botsingen tussen atomen of tussen
lichtfotonen. Anders gezegd: een lichtstraal die een atoom of molecule
raakt, veroorzaakt een lichtstraal van dezelfde golflengte die naar de
bron gezonden wordt en die het atoom weer terugbrengt in zijn
normale toestand. Dit proces van stimulatie van lichtuitzending met
licht van buitenaf wordt gestimuleerde emissie of uitzending ge-
noemd. Door een atoom of molecule in een licht-resonator (weerkaat-
ser) te plaatsen, ontstaat er natuurlijke emissie. Het licht dat hierbij
witgezonden wordt gaat heen en terug binnen in de resonator zodat
als vanzelf de gestimuleerde emissies toenemen. Dit wordt amplificatie
of versterking genoemd. Het licht dat ontstaat heefl een coherent
patroon, het patroon dat bekend staat als laserlicht. De semi-conduc-
tor is een diode, waarin stroom wordt gebruikt om de elektronen in
beweging te brengen. De bij de diverse activiteiten ontstane straling
wordt omgezet in licht, dat wordt versterkt tot het ons bekende
laserlicht. De laserstraal bezit hoogwaardige monochrome eigen-
schappen en lichtkracht. De lens is hierdoor in staat het licht te richten
op een heel klein gebied met een hogere graad van verlichting, wat
het voor laserprinters ideaal maakt.

Onbeschermd naar de zon kijken zou het netvlies van de ogen
beschadigen en de blik vertroebelen. Op dezelfde manier kunnen
laserstralen ww ogen beschadigen. Lasers kunnen daarnaast ver-
brandingen veroorzaken als de huid ermee in aanraking komt. Huid
en ogen zijn dus gevoelig voor laserstralen. Dit houdt ook in dat



Techniek

33

ultraviolette of infrarode lasers het hoornvlies kunnen beschadigen
en de, voor het oog zichtbare, laserstralen het netvlies. Voor het oog
zichtbare laserstralen kunnen verbrandingen aan de huid veroorza-
ken. De laser die in de meeste laserprinters gebruikt wordt, is
infrarood. Ongelukken kunnen ontstaan door direct contact met een
laserstraal, of indirect door reflectie via een metalen voorwerp. Laat
dus nooit metalen voorwerpen zoals een schroevedraaier in het spoor
van een laserstraal liggen, als deze aanstaat. Het verdient aanbeve-
ling geen horloge of ringen te dragen als w met een laserprinter werkt.

Het laser/scan onderdeel

De laserstraal gaat aan en uit in overeenstemming met de
signalen van de laserdrive die door videosignalen worden
uitgezonden. De laserstraal passeert de kraaglens en de cy-
lindrische lens zodat de scanspiegel bestraald wordt. De
scanspiegel draait met een gelijkmatige snelheid en reflec-
teert de laser door de kegelvormige lens en de "image-lens’
en scant zo door de fotogevoelige cilinder. Ditwordt horizon-
tale scanning genoemd. De fotogevoelige cilinder draait op
zijn beurt voortdurend zodat de scans elkaar niet overlappen.
Anders zou de tweede scan de eerste gewoon overschrijven.
De draaiing van de cilinder heet verticale scan.

Het beeld dat op de cilinder gevormd wordt bestaat uit
puntjes. De puntjes, die erg klein zijn, overlappen elkaar een
beetje waardoor op het gewenste beeld een aaneengesloten
lijn te zien is. ”

Optische technieken, fotodrum

Het laser/scan onderdeel bestaat uitvier verschillende lenzen,
die de volgende corrigerende functies vervullen:

- Ze corrigeren de verandering van het lichtspoor die ont-
staat als de scanspiegel kantelt (compensatie van oppervlakte
afwijking).

- Ze corrigeren de lengte van het lichtspoor en de scansnel-
heid die kenmerkend is voor horizontale scanning (f0-com-
pensatie).

De afdruktechniek

De afdrukresultaten van laserprinters komen tot stand dank-
zij de gecompliceerde techniek van elektrofotografie. Net als
bij matrixprinters zijn afdrukken van laserprinters samenge-
steld uit puntjes (dpi = dots per inch). Voor u een afdruk van
een laserprinter in handen krijgt, moeten verschillende stap-
pen worden doorlopen. Via de computer krijgt de laserprin-
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Het laserprintproces in detail. Op de bovenste illustratie is te zien, hoe de corona
de fotogevoelige drum bedekt met een negatief geladen laag. De middelste te-
kening toont het belichten. De onderste tekening laat het ontwikkelen van het
beeld zien.
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Het proces gaat verder. De toner wordt op het papier overgebracht. In de mid-
delste tekening is te zien, dat de toner onder druk wordt verwarmd, zodat deze
op het papier bakt. Tenslotte (onderste illustratie) wordt de drum schoonge-

maakt.
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ter de afdrukinformatie van de software-toepassing. De over-
gebrachte gegevens worden geanalyseerd en de laserprinter
stelt een beeld samen en slaat dit op. Daarna wordt de
fotogevoelige trommel (drum) elektrisch geladen en belicht.
Hierop volgt de ontwikkeling van het tussenbeeld dat op de
drum is ontstaan door het aanbrengen van toner. Vervolgens
geeft de trommel het tussenbeeld af aan het papier door het
in te branden en daarmee te fixeren. Tijdens het te voorschijn
komen van de afdruk, is de printer bezig met het reinigen
van de drum. Omdat na elke afdruk een laagje tonerdeeltjes
aan de drum blijven plakken, wordt de drum ontladen terwijl
de afdruk verschijnt. De drum kan op drie verschillende
manieren worden belicht: met een laser (gebundelde licht-
straal), LED- of LCS-belichtingstechniek. Bij deze laatste twee
technieken wordt de drum telkens slechts voor een deel
belicht.
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2.7 LED-belichting en LCS-techniek

De LED-techniek

De LED-techniek maakt gebruik van lichtdioden. Deze be-
staan uit een verbinding van het element Gallium. Verder
lijken ze op een gewone diode. De anode bevat een venster
waardoor het licht naar buiten straalt. Via een spiegellaag
wordt het licht gereflecteerd. De minieme lichtdioden zijn in
rijen opgesteld en bij stroomtoevoer zenden ze licht uit.
Omdat LED’s individueel licht uitzenden, kunnen ze indivi-
dueel geladen worden. Om een regel op een drum te belich-
ten zijn ongeveer 2.400 lichtdioden nodig. OKI-laserprinters
werken via de LED-techniek.

LED array

Boven de LED-array, onder het LCS-proces in beeld.

De LCS-techniek

De LCS-techniek (ook bekend als LCD) heeft een lichtbron
nodig die bestaat uit een sterke, staafvormige halogeenlamp.
Op weg naar de drum moet het licht langs een zogenaamde
lichtregel. Deze lichtregel bestaat uit puntvormige vloeistof-
kristallen. In een toestand van rust zijn ze gelijkmatig ver-
deeld, maar wanneer een elektrische spanning wordt op-
gewekt, nemen deze vloeistofkristallen een nieuwe positie in
waarbij de trillingsrichting van het invallende en reflecteren-
de licht verandert.
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2.8 Aansluitingen

Interfaces

Voordat twee apparaten met elkaar kunnen communiceren,
moeten ze aan een aantal voorwaarden voldoen. Voorwaar-
den zijn bijvoorbeeld dat de betekenis van de ontvangen en
gestuurde signalen begrepen moet worden (gegevens en
controlesignalen), evenals de procedures om de signalen te
kunnen versturen (protocol) en de hardware specificaties.
Beide connectors moeten aan deze voorwaarden en specifi-
caties voldoen voor ze met elkaar te kunnen communiceren.
De belangrijkste interfaces zijn de parallelle en de seriéle
poorten (apparaatingangen). Gewoonlijk is de HP Desk]et
ingesteld (geconfigureerd) op het gebruik van de parallelle
interface. Niet alle typen Desk]et-printers bezitten een serié-
le aansluiting. Wanneer u een andere verbinding wilt, dient
dat via de software te worden ingesteld. Via welke interface
uw Desk]Jet wordt aangesloten, hangt af van de afstand tussen
de printer en de computer. Een afstand tot ongeveer drie
meter is geschikt voor een parallelle verbinding, waarvan de
data sneller worden getransporteerd. Een seriéle verbinding
kan een grotere afstand aan, maar dat gaat ten koste van de
snelheid. Er zijn overigens speciaal beveiligde parallelle prin-
terkabels te koop die eveneens grotere afstanden overbrug-
gen zonder dat verlies van gegevens optreedt. Het verschil
tussen een parallelle en een seriéle verbinding is, dat bij de
parallelle verbinding de gegevens evenwijdig worden ver-
stuurd en bij de seriéle achter elkaar.

2.8.1 Parallelle aansluiting

Bij de parallelle overbrenging van gegevens wordt alle infor-
matie voor het maken van een gegevenseenheid (een byte) in
een keer uitgezonden. Elke bit heeft zijn eigen lijn, zodat alle
bits zich op parallelle wijze verplaatsen. Dit maakt de paral-
lelle overbrenging ongeschikt voor het transmuteren van
gegevens op lange afstand. Gegevens die een lange afstand
moeten afleggen, worden zwakker en veel gevoeliger voor
storingen van radiofrequenties (RFI). Bekende voorbeelden
van parallelle interfaces zijn de Centronics Interface, de GPIB
(General Purpose Interface Bus) en de SCSI. DE GPIB en de
SCSI hebben veel functies die voor printers niet nodig zijn en
worden daarom niet veel gebruikt voor printerverbindingen
gebruike.
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Computer

Computer

— —
0 0
1 0
1 1 — 3
1 0 :
0 1 o
0 1 =
1 0 c o
0 1 s

— _—

Second byte  First byte

De parallelle interface, waarbij de data per byte worden verzonden. Op de on-
derste tekening is te zien, hoe twee bytes worden verstuurd.

In 1970 werd in de Verenigde Staten door Centromics de eerste
dot-matrix printer op de markt gebracht. De parallelle interface die
gebruikt werd om deze printer aan te sluiten, werd later bekend als
de standaard Centronics interface, die nog steeds gebruikt wordt.
De Centronics interface is een eenvoudige interface die acht
bits met gegevens tegelijk kan overbrengen. Bijna alle stan-
daard printers worden met dit systeem geleverd. Toch heb-
ben veel bedrijven hun eigen draai aan het systeem gegeven
of ze hebben kleine veranderingen aangebracht, zodat hun
systeem net iets sneller functioneert. Deze interfaces stem-
men meestal wel overeen met de Centronics standaard.
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Penbezetting
Bij de parallelle printeraansluiting is de penbezetting als
volgt.

Pin 1 - Strobe (lage activiteit), een geringe puls laat de printer
één byte gegevens lezen.

Pin 2-9 - Data 0 tot en met 7; deze pennen zijn de gegeven-
slijnen. Data 0 is de kleinste bit (LSB: Least Significant Bit).

Pin 10 - Acknowledge (bevestiging); De printer stuurt een
geringe puls om aan te geven dat een byte gegevens is
ontvangen en dat de printer klaar is om een nieuwe byte
gegevens te ontvangen.

Pin 11 - Busy (bezet); de printer zendt een hoog signaal naar
de 'host’ (computer), om aan te geven dat hij geen gegevens
meer kan gebruiken. Dit gebeurt bijvoorbeeld als de buffer
vol is, als de datalijnen bezet zijn of als er een fout (error) is
opgetreden.

Pin 12 - Paper error (papierstoring); de printer zendt een
hoog signaal (logic level) uit, om de computer door te geven,
dat er een papierstoring is of dat de papiervoorraad op is.
Pin 13 - Ready (gereed); de printer zendt een hoog signaal
(logiclevel) uit, om de computer door te geven, dat de printer
klaar is om gegevens te ontvangen (on-line).

Pin 16 - Gnd (aarde); signaal-interface aarding.

Pin 17 - Chassis Gnd (stekkeraarding).

Pin 18 - +5V; 5 Volt spanning wordt door de printer afgege-
ven via een 2,2 KOhm weerstand.

Pin 19-30 - Sig Gnd (signaal-aarding).

Pin 31 - Reset/Input Clean (herstart en wis de geheugenbuffer
van de printer.

Pin 32 - Error (fout); geeft een lage activiteit door om de
computer aan te duiden dat er in de printer of het printproces
een fout is opgetreden.
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Data 7

Data 6

Data 5

IB\clmowledge (ACK) Data 4
usy Data 3
Paper Error (PE) Data 2

On Line Data 1
Signal Ground Data 0
Chassis Ground Strobe (STR)

Error (ERR)

Ground
Reset/Input Clean

-

[
Handshaking. De gegevens (eerste, tweede en derde byte)

worden door een strobe achtereenvolgens gelezen en door-
gestuurd, nadat ze accoord bevonden zijn.

SHIELD GROUND
TRANSMITTED DATA (T x D)
RECEIVED DATA (R x D)
REQUEST TO SEND (RTS)
SIGNAL GROUND (SIG GND)
G 000000000000
1312 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14
OOOOOTOOOOOO
DATA TERMINAL READY (DTR) Y

De stekker die in de printer komt van de parallelle Centronics-interface (boven),
stekkertype Amphenol 36-pins, tegenover de RS232C-seriéle interface aansluit-
punten (stekker DB-25 vrouw).
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2.8.2 Seriéle aansluiting

Bjj seriéle gegevensoverdracht worden de gegevens voor een
byte per bit achtereen op een lijn uitgezonden. Seriéle gege-
vensoverdracht wordt minder sterk beinvloed door de af-
stand waarover de overdracht moet plaatsvinden. Het is de
populairste vorm van overdracht (transmissie). Voorbeelden
van interfaces die deze overdracht gebruiken zijn de RS-
232C, de RS-422, de RS-499 en de TTY-interfaces. De RS-
422 en de RS-499 kunnen met zeer hoge snelheid gegevens
overbrengen en worden daarom niet vaak in printers ge-
bruikt, omdat die de snelheid van gegevenstoevoer meestal
niet kunnen verwerken. De TTY-interface is oorspronkelijk
ontworpen voor gebruik tussen relais-circuits en printers en
wordt nu niet meer gebruikt. Voor de PC wordt, als er sprake
is van een seriéle printeraansluiting, in het algemeen de
RS-232C bedoeld.

De RS-232C interface werd gestandaardiseerd door de EIA
(Electrical Industry Association) en werd uitgebracht door de
CCITT (Comité Consultatif International Télégrafique et
Téléfonique). De RS-2333C was oorspronkelijk ontworpen
om DCE’s (Data Circuit terminating Equipment) zoals mo-
dems te verbinden met DTE’s (Data Terminal Equipment).
De RS-232C communiceert door een negatief voltage toe te
schrijven aan de waarde 1 en een positief voltage aan de

waarde 0.
01001010 p—>
Eighth bit First bit

De seriéle data-overdracht, die per bit geregeld is.
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Penbezetting

Van de 25 aansluitmogelijkheden bij de seriéle interface - die
overigens niet op alle Desk]ets aanwezig is - zijn maar zes
pennen bezet. Dit zijn:

Pen 1 (pin 1) - Shield ground (aarde), de elektrische aarding
van de kabelafscherming.

Pen 2 - Transmitted Data (TxD), brengt seri€le bit-gegevens
over van de printer naar de computer.

Pen 3 - Received Data (RxD), brengt seriéle bitgegevens van
de computer over naar de printer.

Pen 4 - Request To Send (RTS), signaal van de printer, dat
sterk (high) is, zodra de printer is ingeschakeld.

Pen 7 - Signal Ground, potentiéle aardaansluiting voor alle
gegevensuitwisseling.

Pen 20 - Data Terminal Ready (DTR), signaal vanaf de printer
dat de gegevensoverdracht vanaf de computer naar de prin-
ter

aan- of uitzet (handshaking). De transmissie is aan, als het
signaal sterk (high) is en hij gaat uit, als het signaal laag (low)
wordt.
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2.9 AppleTalk interface

Hewlett-Packard levert ook inkjetprinters voor de Apple. Dit
is de DeskWriter-serie. De modellen volgen de Desk]ets op
de voet, zij het dat de gegevensoverdracht enigszins afwijkt.
De gegevens dienen aan de computer worden aangeboden in
de Apple-standaard die AppleTalk heet. De aansluiting is
maar op één manier mogelijk via de AppleTalk-interface, die
uiteen DIN-8 kabel bestaat metaan beide uiteinden identieke
DIN-pluggen. Als de aansluiting bestemd is voor een Apple-
Talk-netwerk, moeten tussen de kabels en de aangesloten
apparatuur speciale aansluitkastjes worden geplaatst.

De Apple-Macintosh heeft al in 1986 de basis gelegd voor desktop communication,
waarmee samenwerking tussen apparatuur van verschillende platforms (Apple,
IBM-compatible PC’s, mini-computers en mainframes) mogelijk is. In de systeem-
programmatuur en de hardware-elektronica waren de mogelijkheden voor net-
werkcommunicatie volledig geintegreerd. De Apple Macintosh is dus van meet af
een netwerkmachine geweest. De Apple-filosofie biedt de gebruiker een werksta-
tion, waarmee geavanceerde communicatiemogelijkheden volledig kunnen wor-
den toegepast in een multifunctionele computeromgeving. De moderne Apples
kunnen derhalve met DOS geformateerde diskettes lezen en beschrijven, via de bij
de systeemprogrammatuur behorende uitwisselingsprogramma’s. Om een tekst
(bijvoorbeeld WP-bestand) van Apple om te zetten in een DOS-tekst, gaat u te werk
als volgt:

Start het programma op, door op het pictogram te klikken van het betreffende
bestand (of op de bestandsnaam). Automatisch wordt het bijpassende tekstver-
werkingsprogramma geladen.

Kies Bewaren als en dan de optie PC-uitvoerbestand, instellingen bewaren. Er zijn
twee opties, de ene is Zet tijdelijke teruglopen om in vaste. Die kiest u alleen in
gevalvan tabellen en dergelijke. De andere is, dat de zachte teruglopen niet worden
geconverteerd.

Start nu Uitwissleing. Op dit moment, als het programma in beeld is, kan de
DOS-diskette in het diskettestation worden gestoken en kan de conversie worden
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2.10 Netwerken

Er zijn verschillende soorten netwerken, waarin in princpe
ook HP DeskJet-printers kunnen fungeren. Dit is evenwel
geen zinnige optie: een beetje netwerk bestaat uit minstens
negen gebruikers en de capaciteit van een Desk]et-printer is
daarvoor ontoereikend. Hier zijn snelle paginaprinters meer
op hun plaats, met een grote buffer en vooral met grote
doorvoersnelheden (16 pagina’s per minuut en hoger).

]
Ster-netwerk Ring-netwerk
BN
N
Token ring-netwerk Bus-netwerk

De diverse typen netwerken.







3 Printertalen

........... h ar N ar

Printable Area Printable Area

Met printertalen worden de gegevens naar de printer gestuurd. Daarmee zijn

wel bepaalde beperkingen, zoals het printbare gebied. Bij verkeerd geformuleer-
de commando’s kan bijvoorbeeld een deel van een letter niet binnen het printge-
bied vallen, zoals op de illustratie te zien is.
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3.1 Inleiding

Er is een aantal printertalen dat de communicatie tussen de
printer en de computer verzorgt. Niet elke printer kan op
dezelfde manier worden bediend. Elk type printer heeft zijn
eigen commandostructuur. Door veel printerfabrikanten is
de door Hewlett Packard ontwikkelde Printer Command
Language (PCL, printer commandotaal) gekozen, waarvan
inmiddels versie 5 in omloop is. In het volgende hoofdstuk
wordt PCL5 beschreven; in dit hoofdstuk enkele andere
printertalen. Een printertaal stuurt de printers aan: de karak-
tercodes, de plaatsing van deze karakters op de pagina (fysie-
ke plaats), formaat en vorm van de codes (font), lijnen,
vlakken, rasters en illustraties. Er is een duidelijk verschil
tussen paginabeschrijvende talen als PostScript en bijvoor-
beeld de uitvoer naar een Epson dot-matrixprinter. Om dit
te vergelijken, zijn twee verschillende printers gekozen in
WordPerfect en is de uitvoer van een eenvoudige tekst naar
een bestand geprint. De resultaten worden in paragraaf 8.2
behandeld. Daarnaast kunnen printers vanuit programma-
tuur worden bediend. De meeste programmatuur regels de
printeraansturing volledig. Bij bepaalde software, zoals pro-
grammeertalen, kunt u het resultaat via commando’s bein-
vloeden. De meest gebruikte programmeertaal in de ama-
teursector is Basic, dat een onderdeel uitmaakt van het MS-
DOS-pakket, zodat vrijwel iedere PC-bezitter erover beschikt.
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3.2 Basic

Via Basic-programma’s kunt u onder meer de printer (en het
beeldscherm) besturen. Enkele QuickBasic-commando’s zijn
de hierna volgende. Nadere informatie kunt u uit een Basic-
handleiding halen. Voorts is het via Basic mogelijk comman-
do’s uit de diverse printertalen naar printers te sturen. Zie
voor de waarden van deze commando’s hoofdstuk 4 over
PCL.

VIEW PRINT
Bepaalt het schermdeel waarin tekst kan worden getoond.

LPOS(n)
Bepaalt de eerstvolgende printpositie; n is het poortnummer.

LPRINT
Afdrukopdracht, waarbij de tekst wordt gegeven. Zie voor-
beeld.

LPRINT USING
Brengt de uitvoer naar printerpoort LPT1. Hier zijn verschil-
lende opties mogelijk:

# - cijfer van getal
- decimale punt
) - geeft duizendtal aan

+ - waarde (plus of min)

- - minteken na negatief getal

$$ - plaatst dollarteken voor getal

b - plaatst sterretjes voor getal

**¢ - sterretjes en dollarteken voor getal

AARA - - getal als exponent met drijvende komma
! - geeft eerste teken van een string
\ - geeft aantal tekens in een string
& - geeft hele tekststring
- geeft volgende teken van formaatstring

PRINT
Beeldt de waarde van expressies op het scherm af.



50

Het HP DeskJet Handboek

TAB

Verplaatst cursor naar de aangegeven kolom. Als voorbeeld
van Basic printercommando-sessies twee eenvoudige pro-
gramma’s met de verklaring er tussen haakjes bij.

Programma 1

10 LPRINT CHR$(155) + 1p: (Specificeer liggend for-
maat)

20 LPRINT 'THAT BEAUTIFUL LADY IS MISS HIROKO.
(Stuur gegevens)

30 LPRINT CHR$(12); (Stuur form feed)

Regel 10 stuurt het commando voor de selectie van het
paginaformaat, om de bladspiegel te specificeren. De string
CHR$(155) is hetzelfde als CHR$(&H9B); beide comman-
do’s betekenen CSI (9Bh). De BASIC programmeertaal biedt
de gelegenheid om met decimale waarden ASCII-codes aan
te geven, door het betreffende nummer na het CHR$ com-
mando tussen haakjes op te geven. Als er hexadecimale
getallen gebruikt worden moet er &H voor de hexadecimale
code. De LF-code is bijvoorbeeld OAh, datis de hexadecimale
notatie voor 10. U schrijft op: CHR$(&HOA) of simpelweg
CHR$(10). CHR$(155) + ’1p’ is gelijk aan 'CSI 1p’. In de
printer wordt deze code gebruikt om landscape (liggend) te
printen.

Regel 20 stuurt de gegevens THAT BEAUTIFUL LADY IS
MISS HIROKQ'. Als het teken in de GL- of ISO-tabel niet
een ASCII-code is, kan het gewenste resultaat anders uitval-
len.

Regel 30 stuurt de form feed (FF) code. CHR$(12) is de
decimale notering van 0Ch (10 in de ASCII-codetabel). Het
gebruikelijke printgedeelte wordt voorbereid voor printen op
liggend formaat. Het commando voor de selectie van de
paginagrootte moet gespecificeerd worden voor printen op
staand formaat. Als het printgedeelte dat in de RAM van de
printer opgeslagen is op staand formaat ingesteld is, zal het
reset-commando hetzelfde effect hebben. Door dit reset-com-
mando wordt ook het papier uit de printer geschoven, en kan
dus in plaats van het form feed-commando gebruikt worden.
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Programma 2

10 LPRINT CHR$(155) + ‘1%r’; (Specificeer liggend
formaat)

20 LPRINT CHR$(155) + ‘1d’; (Verplaats CAP naar
logische thuisplaats)

30 LPRINT ‘THAT BEAUTIFUL LADY IS MISS HIROKO';
(Stuur gegevens)

40 LPRINT CHR$(27) + ‘c’; (Stuur reset-commando)

Regel 10 specificeert het landscape-printen door het com-
mando te gebruiken waarmee het papier gaat draaien. Dit
commando laat echter de CAP-positie (CAP betekent Current
Active Position, dus de vigerende cursorpositie) met betrek-
king tot het papier bestaan, zelfs als het papier gedraaid is.
Dit houdt in dat, hoewel de CAP zich gedurende de draaiing
op de logische thuisplaats bevindt, als de pagina tot liggend
formaat draait (90$), de CAP zich rechts van kantlijn bevindt.

Regel 20 verplaatst de CAP naar de nieuwe logische thuis-
plaats nadat de pagina gedraaid is met behulp van het com-
mando dat de absolute verticale positie verplaatst.

Regel 30 stuurt de gegevens en de regels om de printer in
oude staat terug te brengen. Hierdoor wordt het papier
uitgeschoven.

Details over de commando’s

Het commando dat het formaat van het papier specificeert,
bepaalt de richting (staand of liggend) en het formaat van het
papier. Het commando is (format):

CSI<Page No.>;<lengte>; <breedte>p
Opmerking: < > betekent parameter.
9Bh <Page No.>;<lengte>;<breedte> 70h
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3.3 CaPSL

De printertaal van Canon is CaPSL, Canon Printing System
Language. In dit boek is een uitgebreide behandeling daar-
van niet relevant. De principes worden derhalve kort uiteen-
gezet. CaPSL is bedoeld voor de laserprinters en bubble-
jetprinters van Canon en identiek aangestuurde machines
van andere merken. Er zijn vier versies (CaPSL I, CaPSLII,
CaPSL III en CaPSL IV) die neerwaarts compatibel zijn. De
eerste versie van CaPSL zag het licht in 1985; de recente
versie IV is van 1992.

3.3.1 Commando-modi

CaPSL opereert in twee verschillende afdrukmodi, ISO en
VDM. ISO is de algemene job-language, die voornamelijk
wordt gebruikt om tekst en rasters op pagina’s af te drukken.
De VDM-modus wordt voornamelijk gebruikt om raster-illu-
straties en grafische karakters (bitmaps) aan te sturen, die op
grafische wijze beinvloed worden, bijvoorbeeld diapositief,
gedraaid en getransformeerd. CaPSL kan vrij bewegen tussen
deze twee standaards en schakelt naar believen naar de
andere modus over.

I1SO

In de ISO-mode worden bewerking uitgevoerd met betrek-
king totvariabele tekstgrootte, tekstuitvoeringen (vet, gevuld,
schaduw, outline enzovoort), tekstaccenten (diapositief, ras-
ter, kleur), lijntekenen, kadervulling en bitmap-illustraties.

VDM

In de VDM-modus worden de gevarieerde vormen overge-
bracht, bijvoorbeeld uit een grafisch programma. Verder zijn
meer variaties in tekstpresentatie mogelijk (roteren, vervor-
men, spiegelen enzovoort) en kunnen ingewikkelde illustra-
ties eenvoudiger worden gemanipuleerd.

Codes

De codes in CaPSL zijn samengesteld uit controle- en stuur-
codes, variabelen (door een getal of optie te vervangen) en
sequenties (als de Escape-code). In de PCL5-taal van Hewlett-
Packard vindt u dergelijke functies weer terug (hoofdstuk 4).
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3.4 PlL

De Printer Job Language (PJL) is door Hewlett Packard
ontwikkeld om software-toepassingen meer controle op laser-
en inkjetprinters op job-niveau (printtaken-niveau) te geven.
PJL is vooral geschikt voor netwerktoepassingen en andere
multi-user systemen, waar meer printers aan of via een server
zijn gekoppeld. De functie van PJL is het mogelijk maken
voor applicaties om controle-functies softwarematig uit te
voeren, in plaats van via het controlepaneel van de printer.
PJL kan taken uitvoeren bij printers die deze taal ondersteu-
nen, die niet door PCL, PostScript of andere talen worden
ondersteund. In hiérarchie staat PJL boven de gewone prin-
tertalen:

1 Printer Job Language
2 PostScript, PCL plus HP-GL/2, CaPSL en andere talen
3 De printer.

3.4.1 De functies van PJL

Schakeling tussen printertalen

PJL geeft volledig programmeerbare schakelmogelijkheden
tussen de diverse printertalen (Epson, PCL, IBM ProPrinter,
PostScript, CaPSL enzovoort) direct vanuit de toepassing. De
gewone printertalen van HP (PCL5 en HP-GL/2) sturen de
plaatsing van dots op het papier. PJL acteert op taak-niveau
(job level) en kan vanuit meer talen worden aangesproken,
zonder dat gestopt hoeft te worden om de instellingen van de
printer aan te passen.

Printer-configuratie en status

De status van alle in gebruik zijnde printers wordt via PJL
bijgehouden, inclusief read-back, modelinformatie, configu-
ratie en afdrukmogelijkheden. PJL kan ook worden ingezet
om de instellingen van het controlepaneel van een printer te
veranderen, inclusief de boodschappen die op het display
komen.

Gebruiksgemak

De PJL-commandotaal is eenvoudig te leren. Alle comman-
do’s bestaan uit afdrukbare ASCII-karakters (uitgezonderd
het Universal Exit Language-commando, dat de afdruktaak
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beéindigt) en hele of afgekorte Engelse woorden. Maar PJL
is geen taal voor de gemiddelde gebruiker: hijwordt gebruikt
door applicatie-ontwikkelaars en technisch ondersteunings-
personeel.

Spooler-controle

PJL biedt ondersteunende printers een betere spooler-con-
trole, speciaal in netwerkomgevingen. De afdruktaken wor-
den duidelijker gescheiden.

3.4.2 De belangrijkste PJL-omgevingsvariabelen
Hier wordt niet uitgebreid op PJL ingegaan. Volledigheidshalve
worden de belangrijkste variabelen genoemd. Deze variabelen zijn
onafhankelijk van de gebruikte printertaal! Voor meer informatie
dient u het Printer Job Technical Reference Manual van Hewlett-
Packard (Boise Idaho 1993) te bestuderen, dat via Hewlett-Packard
Nederland B.V. te Amstelveen te bestellen is.

AUTOCONT
Zet de configuratie terug op de automatisch. De mogelijke
waarden zijn ON, OFF.

BINDING
Hiermee kunnen de voor- en achterzijde en de bindmethode

van duplex-afdrukken worden geregeld. De waarden zijn
LONGEDGE en SHORTEDGE.

CLEARABLE WARNINGS

Geeft wisbare waarschuwingen weer. Wisbare waarschuwin-
gen zijn niet-fatale foutmeldingen die gewist worden door op
de Vervolgtoets te drukken. Mogelijke waarden: JOB, ON.

COPIES
Aantal (onverzamelde) kopieén voor elke bladzijde van de
printopdracht. Mogelijke waarden: 1 tot 999

CPLOCK
Stelt het controlepaneel buiten werking. Als CPLOCK aan
staat kunnen gebruikers de stellingen niet wijzigen met de

toetsen van het controlepaneel. Mogelijke waarden: ON,
OFF,
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DENSITY
Omschrijving: instelling van de tonerdichtheid van laserprin-
ters. Mogelijke waarden: 1 tot 5.

DUPLEX

Omschrijving: schakelt tussen mogelijk/niet mogelijk maken
van dubbelzijdig afdrukken. OFF is voor enkelzijdig afdruk-
ken en ON voor dubbelzijdig. Mogelijke waarden: ON, OFF.

ECONOMODE
Dit commando regelt de toner-besparing van de Laser]et 4L,
4ML, 4P en 4MP printers. Mogelijke waarden: ON, OFF.

FORMLINES

Het aantal regels per pagina. Deze variabele is verbonden aan
zowel de variabele PAPER als de variabele ORIENTATION.
Bij verandering van deze waarden, verandert FORMLINES
automatisch mee. Mogelijke waarden: 5 tot 128.

IMAGEADAPT

Beeldbewerken. ON maakt Lossy-compressie mogelijk voor
gebruik bij elke afbeelding waarbij een grotere dichtheid van
belang is (ruimte bespaart). AUTO laat de printer alternatie-
ve dichtheden berekenen voordat Lossy is overwogen. OFF
maakt het gebruik van Lossy-dichtheid onmogelijk. Mogelij-
ke waarden: ON, OFF, AUTO.

INTRAY1

Brengt de auto-selectie afsluitingsstatus terug voor de MP-
lade (Laser]et 4/4M) of bovenlade (Laser]et 45i1/4SiMx). Mo-
gelijke waarden: LOCKED, UNLOCKED.

INTRAY2

Brengt de auto-selectie afsluitingsstatus terug voor de stan-
daard cassette (Laser]Jet 4/4M) of lagere cassette (Laser]et
4SiMx). Mogelijke waarden: LOCKED, UNLOCKED.

INTRAY3

Brengt de auto-selectie afsluitingsstatus terug voor de optio-
nele cassette (Laser]et 4/4M) of enveloppen-doorvoer (Laser-
Jet 4Si/4SiMx). Mogelijke waarden: LOCKED, UNLOCKED.
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INTRAY1SIZE

Gaat terug naar het op dat moment geinstalleerde papierfor-
maatin de MP-lade (Laser]et 4/4M) of de bovenlade (Laser]et
4Si/4SiMx). Mogelijke waarden: LETTER, LEGAL, A4, EXE-
CUTIVE, COM 10, MONARCH, C5, DL, B5.

INTRAY2SIZE

Gaat terug naar het op dat moment geinstalleerde papierfor-
maat in de standaard cassette (Laser]et 4/4M) of de onderste
cassette (Laser]et 451/4SiMx). Mogelijke waarden: LETTER,
LEGAL, A4, EXECUTIVE.

INTRAY3SIZE

Gaat terug naar het op dat moment geinstalleerde papierfor-
maat in de optionele cassette (Laser]et 4/4M) of de envelop-
pen-doorvoer (Laser]et 4Si/4SiMx). Mogelijke waarden zijn:
LETTER, LEGAI, A4, EXECUTIVE.

INTRAY4SIZE

Gaat terug naar het formaat van het papier dat op dat
moment in de enveloppen-doorvoer is geinstalleerd. Moge-
lijke waarden: COM10, MONARCH, C5, DL, B5.

JOBOFFSET
Installeert de huidige job offset status. Mogelijke waarden:
ON, OFF

LANG

Stelt de huidige weergavetaal voor het weergavepaneel in en
ongevraagde status feedback weergavepaneelboodschappen.
Test waardereeks: ENGELS, FRANS, DUITS, ITALIAANS,
SPAANS, ZWEEDS, DEENS, NOORS, NEDERLANDS en
FINS, PORTUGEES, POOLS, TURKS.

LOWTONER

gaat terug naar de configuratie voor low-toner boodschap-
pen. Bij ON of CONTINUE blijft de printer online als de
boodschap LOW TONER wordt getoond; bij OFF of STOP
gaat de printer offline en wacht tot de On Line- of Continue-
toets wordt ingedrukt. Mogelijke waarden: ON, OFF, STOP,
CONTINUE.

MANUALFEED
Handmatige invoer-modus. Mogelijke waarden: ON, OFF.
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MPTRAY
Voert de configuratiewaarde terug naar de multifunctionele
lade. Mogelijke waarden: CASSETTE, MANUAL, FIRST.

ORIENTATION
Pagina-oriéntatie. Mogelijke waarden: PORTRAIT, LAND-
SCAPE.

OUTBIN
Stelt de huidige uitvoerlade in. Mogelijke waarden: UPPER,
LOWER.

PAGEPROTECT

Paginabeschermingsconfiguratie. Dit kenmerk reserveert 'n
blok printergeheugen om te voorkomen dat de printer fouten
overneemt (fout 21) als hij zeer grote of complexe afbeeldin-
gen zoals HP-GL/2-afbeeldingen formatteert. Deze variabele
kan op elke geldige waarde op elk willekeurig moment wor-
den ingesteld, ongeacht het vrije geheugen of de ingestelde
resolutie van dat ogenblik. Als een taak naar de printer wordt
gestuurd zonder voldoende geheugen om correct af te druk-
ken met de huidige resolutie en de paginabeschermingscon-
figuratie, gaat het systeem tijdelijk voorbij aan de resolutie
en/of paginabeschermingswaarden om de taak door te laten
gaan. In deze gevallen kan hetwerk worden afgedrukt op 300
dpi, zonder paginabescherming. Als de paginabeschermings-
status wordt veranderd, wordt het geheugen opnieuw gecon-
figureerd en alle gedownloade fonts, PCL-macro’s en Post-
Script-woordenboeken gaan verloren; slechts de 1/0O gege-
vens zijn nog aanwezig. Mogelijke waarden: OFF, LETTER,
LEGAL, A4, AUTO.

PAPER

Fysiek papierformaat. Mogelijke waardenzijn: LETTER, LE-
GAL, A4, EXECUTIVE, COM10, MONARCH, C5, DL, B5,
CUSTOM.

PASSWORD
Huidige wachtwoord voor PJL-beveiliging. Mogelijke waar-
den: 0 tot 65535.

PERSONALITY
Instelling voor impliciet schakelen (impliciet schakelen refe-
reert aan schakelen naar de huidige instelling zonder het
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commando @PJL ENTER e gebruiken). Let op dat de waar-
dereeks (PCL, POSTSCRIPT, enzovoort) voor elke instelling
door die instelling zelf gedefinieerd is. Bij het selecteren van
de optie AUTO zonder dat het werk met een commando
ENTER LANGUAGE is verstuurd, kijkt de printer naar de
context-aanwijzingen welke instelling effect heeft. Bij wijzi-
ging van de instelling, wordt het geheugen opnieuw geconfi-
gureerd en alle fonts die gedownload zijn, PCL-macro’s en
PostScript-woordenboeken zijn verdwenen; de I/O gegevens
echter niet. Mogelijke waarden: AUTO, PCL, POSTSCRIPT.

RESOLUTION
Drukt de resolutie af in dots per inch. Mogelijke waarden:
300, 600.

RET
Configuratie van de resolutie-verbeterende hardware. RET
(Resolution Enhancement technology) verbetert de afdruk-
kwaliteit van tekens en afbeeldingen door de hoeken en lijnen
af te vlakken. Mogelijke waarden: LIGHT, MEDIUM, DARK,
OFF.

TIMEOUT

De duur van de I/O time-outs in seconden. Als de printer
langer wacht dan de time-out, zonder gegevens te ontvangen,
stopt het afdrukproces en de printer begint gegevens te
ontvangen van andere I/O poorten, indien aanwezig. Moge-
lijke waarden: 5 tot 3000.

3.4.3 PCL-specifieke variabelen
Vanuit PJL kunnen de volgende variabelen worden ingesteld.
De variabelen kunnen worden ingesteld via de optie LPARM:
PJL. De waarden zijn voorbeelden. Vanaf de printer kunt u
de ingestelde waarden opvragen via @PJL INFO VARIA-
BLES.

FONTNUMBER

Aantal lettertypen. De waarde van deze variabele hangt afvan
de huidige instelling van het bronlettertype. Als dit een
gemarkeerd lettertype bevat, begint de waarde met 0, in
andere gevallen met 1. De bovengrens is afhankelijk van het
aantal geinstalleerde lettertypen. Mogelijke waarden: 0, 1, 2,
.l
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FONTSOURCE
De redelijke waarden voor FONTSOURCE zijn:

| (Internal Fonts)

C, C1, C2 (Cartridge Fonts)

S (Permanent Soft Fonts)

M1, M2, M3, M4 (lettertypen opgeslagen in printer-ROM)

De waarde van deze variabele hangt af van de huidige gein-
stalleerde lettertypen. Mogelijke waarden: I, M1, M2, M3,
M4, C. C1, C2, S.

PITCH

Pitch (grootte) van het huidige lettertype in eenheden van
tekens per inch (het huidige lettertype moet een pitch-ge-
fixeerd schaalbaar lettertype zijn). De pitchwaarde kan wor-
den gespecificeerd tot twee tekens na de komma. Mogelijke
waarden: 0.44, 0.45, ... 99.99. '

PTSIZE

Hoogte van het huidige lettertype in tekens van punten (het
huidige lettertype moet een proportioneel schaalbaar letter-
type zijn). De puntgrootte is belangrijk voor een vierde deel
van een punt. Mogelijke waarden: 4.00, 4.25, ... 999.75.

SYMSET

Het instellen van symbolen. Enkele mogelijke waarden: RO-
MAN 8, ISOLI, ISOL2, ISOL5, PC8, PC8DN, PC850, PC852,
PC8TK, WINLI1, WINL2, WINL5, DESKTOP, PSTEXT, VN-
INTL, VNUS, MSPUBL, MATHS8, PSMATH, VNMATH,
PIFONT, LEGAL, ISO4, ISO6, ISO11, ISO15, ISO17, ISO-
21, 1SO60, 1ISO69, WIN30.

3.4.4 PostScript-specifieke variabelen
De volgende twee variabelen zijn specifiek voor PostScript.
Ze worden gebruikt met de commando-optie LPARM:POST-
SCRIPT.

JAMRECOVERY

Maakt het printen van vastgelopen pagina’s na een papier-
storing wel of niet mogelijk. De instelling OFF geeft het
vermogen van de printer een extra duwtje, maar de verloren
pagina’s worden niet automatisch afgedrukt na het verhelpen
van de papierstoring. Mogelijke waarden: OFF, ON.
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PRTSERRS
Deze variabele maakt het afdrukken van een foute PostScript-
pagina wel of niet mogelijk. Mogelijke waarden: OFF, ON.



4 PCL5

PCL5 is de meest volledige versie van de HP-printertaal.
Aanvankelijk was er PCL1, waarmee de basis-functies van
afdrukken en ruimteverdeling op eenvoudige manier werden
geregeld. Daarna kwam versie 2, die de EDP (Electronic Data
Processing) toevoegde. Versie 3 bracht kantoor-tekstverwer-
king binnen de printertaal en versie 4 de pagina-formatting.
De recente versie 5 voegde nieuwe kantoor-publishing func-
ties toe, inclusief schaalbare lettertypen en HP-GL/2 illustra-
tiemogelijkheden. De hogere versies bleven alle neerwaarts
compatibel met de vorige versies. De PCL-commando’s ge-
ven toegang tot alle mogelijkheden van de Hewlett-Packard
printers:

- controle codes

- PCL-commando’s

- HP-GL/2 commando’s
- PJL-commando’s.

Een controle code is een karakter, dat een printerfunctie
activeert, zoals de terugloop (CR, Carriage Return), de nieu-
we regel (LF, Line Feed), de nieuwe pagina (FF, Form Feed)
enzovoort.

PCL-commando’s

De PCL-commando’s controleren de structuur van een op die
taal (nu versie PCL5) gebaseerde printer. Alleen de vector-
graphics worden door een subtaal beheerst: HP-GL/2. De
PCL-commando’s bestaan uit twee of meer karakters. Het
eerste karakter is het Escape-karakter (ASCII 27), in de tekst
ook aangeduid als <Esc>. Als dit karakter naar de printer
wordt gestuurd, herkent deze dit als het begin van een reeks
commando’s en niet als af te drukken gegevens. Deze com-
mando’s worden escape sequences genoemd. Pas als een
nieuw commando wordt gegeven, of het reset-commando,
worden de ingevoerde waarden van een escape sequence
veranderd.

HP-GL/2 commando’s
De vector-grafische commando’s van de taal HP-GL/2 zijn
ontworpen in de vorm van afkortingen (bijvoorbeeld IN voor
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initialize), waaraan parameters kunnen worden toegevoegd,
die gedetailleerde commando-informatie naar de printer
sturen.

De syntax van escape sequences

Er zijn twee soorten PCL-escape sequences: twee-karakter
escape sequences en parameter escape sequences. De twee-
karaktercodes hebben een vorm als <Esc>X, waarbij X staat
voor een bepaalde taak die wordt uitgevoerd. <Esc>E staat
bijvoorbeeld voor de reset (herstart) van de printer en (Esc>9
is om de nadien ingestelde linker en rechter marges terug te
zetten naar de fabrieksinstelling (default). In de volgende
paragraaf worden de fabrieksinstellingen van de meeste HP-
printers (laserprinters en inkjetprinters) genoemd.

Escape Character Termination Character
Parameterized Character Value Field
Group Character Parameter Character
Value Field
Escape Sequence E.&/10
Decimal Equivalent 927 938 108 949 979
Hexadecimal Equivalent 1B 26 6C 31 4F

De structuur van Escape-sequences. Voor de Escape-karakters worden ook vaak
de decimale en hexadecimale equivalenten gekozen.
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De parameter escape sequences hebben een uitgebreider
formaat, bijvoorbeeld <Esc>&I80. Hier is het escape-teken,
het ampersand-teken en de letter | de prefix, het getal 8 de
waarde en de letter O het afsluit-karakter (postfix). Bij wisse-
lende waarden wordt in plaats van het getal het hekje (#) in
een formule genoemd. De betekenis van waarden voor het
hekje worden bij het commando gemeld (zie paragraaf 4.2).
Soms heeft een escape sequence twee parameters:

<Esc>&I1508A. Hier wordt gestart met het escape-karakter,
dan het parameterkarakter &, gevolgd door het groepskarak-
ter 1. De eerste waarde is 5. Nu volgt een tweede parameter-
karakter o, de bijpbehorende waarde 8 en het afsluitkarakter
(termination) A. Deze commando-string kan ook in twee
commando’s worden gegeven: <Esc>&l50 en <Esc>&I8A.
Omdat de functies tot dezelfde groep horen, is de prefix
gelijk en wordt die hier gecombineerd. De suffixen kunnen
in de commando-string worden gekoppeld. Voor het combi-
neren van printercommando’s gelden drie regels:

1 De eerste twee karakters na het &-teken, de prefix dus,
moeten gelijk zijn in de te combineren commando's.

2 De alfabetische karakters binnen het gecombineerde
commando moeten onderkast (géén hoofdletters) zijn; in
het gecombineerde commando wordt de kapitale O
omgezet in een onderkast o.

3 De printercommando’s worden uitgevoerd in de voigorde
zoals ze van links naar rechts ingetoetst zijn. Zorg ervoor,
dat dat ook praktisch mogelijk is.

In de volgende paragrafen worden de standaard instellingen
van de printer genoemd en de commando’s van PCL en
HP-GL/2 worden summier verklaard. Voor nadere informa-
tie kunt u er het PCL5 Printer Language Technical Reference
Manual van Hewlett-Packard op naslaan (uitgave Hewlett-
Packard Boise Idaho 1992, inlichtingen Hewlett-Packard Ne-
derland B.V., Amstelveen).
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De conversietabel met Escape-uitdrukkingen en de decimale
en hexadecimale equivalenten.

Tek. Dec. Hex. Tek. Dec. Hex. Tek. Dec. Hex. Tek. Dec. Hex.
cn@| Ny | oo 00 2|2 @ | 64 | @0 % | 60
cnA] Syl 1 | o [N I < T A |6 | & a|lo|e
cnB| S| 2 | o2 w2 B |6 | @ b | 8 | 6
cnC| Ec | 3 [ix} $ | 3% |23 C |61 | 4 c |9 |6
cnD| Er | 4 | o4 $ |3 | 2 D |68 | & d | 100 | 64
cnE| Eg | 5 | 05 % | 37| 25 E |69 | 4 e |10 ] 6
cnF | Acl 6 | 06 & |38 | 2 F [70] 4 f |102] 66
G| Q|71 | o N G |n|a& g |w3] e
cnH| B | 8 | o8 ( 0|28 H |12 |48 h | 104 | 68
cd | He | 9 | 09 ) & |2 1 | 13| 4 i | 105 | 69
e | Ll | oA * el J | 14| s i | w6 | 6a
cnkK | V| 1 | o8 + | 3|28 K | 15| a8 k |07 ] 68
ent | Fe ] 12 | oC , “ | 2c L |76 |4 I [ w08 | 6C
cnM| Ca 1 13 | oD - | 4 | 20 M| | m | 109 | 6D
CuN| So | 14 | oE AT N | 78| 4 n | 1o | e
cno | S [ 15 | oF | | & | 2 0 |79 | & o | | oF
cP | 0 116 | 10 0 | 48 | 30 P |8 | 50 p vz
e 0 [ 1w | n 1 9 | n Q{8 |5 g |m|n
ciR [ 0, [ 18 | 12 2 |0 | 32 R | 82 | s2 r e | n
cnsS | 0 |19 | 13 3 51 [ 33 S |8 |83 s |5 | m
cnT [ 04 | 20 | 14 4 [ s2 | 34 T | 84| 54 t | ne | 74
cnl| Nl a1 |95 5 | s3] 35 U | 8 | s5 u ||
| Sy | 2 | 16 6 | 54 | 3 V |8 | 5% v |[ns|
cnW| Eg | 3 | 17 7 |55 |x W | e | s w i ins|n
cnX | Cy | 24 | 18 8 | % | 38 X | 8 | s8 x [120] 78
cnyY | By | 25 | 19 9 | 57| 3 Y | 89 | 59 y [ |19
CZ | S3 | 26 | 1A : | 58 | 3A Z | % |5A 1 |2 A
ad | Eg | 22 | 18 ;] 9| 38 [ |9 |58 { (3]
o | Fg | 8 | aC < | 60 | 3c \ | 92| sc I 124 | 7€
cn] | S5 | 29 | 10 = | 6 | 30 ] | 93| so } s | 10
cnr | Rs 30 | tE > | 62 | 3 c | e | sE ~ {128 | 7€
c_| Ys | a1 | oF ?7 |6 | 3F _ | 5| 5F Bl | o
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Tek. Dec. Hex Tek. Dec. Hex.

Hex.

Tek. Dec.

Tek. Dec. Hex.

EHHBH.EBH&E&“R&E&NHHBHHBHHHRmmm.rnun
slslsls|s|8|8lc| 88|38 8 BB B2 =8| 2322|583 R BB 2R
alg|wlo|e|l-|-|oclolo|e|wu|w|ol>|>lalale|ale|s]| | [X]|S]|=|=]=|]" tnD:..
slclalslzlsls|s|s|a|s|els|a|ly|s]|8|s|s|a|3|8|8|5|8[8|3|8|8|8[58]|8
s|2|z|s|e|=|22|8|s|8| 8|38 8| & 88 2|8 2|8|8|5|5|8|8|F|{|R
wlowlo|lo|lw|low|lo|s|w|lw|lo|s|w]|w]|o|n|a|-|a|Q|w|-|a| B|<|-O|:D|W]-|e2]O
glzlglalslelelzl2l23le|2e|yl«lelz|a|a|z|e|8(s|B8|28|3|3|8|8|8]|5
gls|g|g|z|g|8|z|8|8||F|R|R|2|R|B|E|B|B|8|=|8|2|(2|28|B|E|B| 8|8 =
o feet | | e |t | o= | — | o] w]|]| |>]>]e || ozl e]| =] v O|w|@]|w|~]| e
wﬂnBMﬁHﬂHNMW”WE‘NM%Q“S”N!”M%””**
g|e|e|z|2|a|ze|=|=|n|8|2|s|2|2|2|e|2|z|2|2|2|=|2| 2| 2|8 2| 22
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4.1 Fabrieksinstellingen van HP-printers (default)

4.1.1 PCL-instellingen
JOB CONTROL (taak)
NUMBER OF COPIES = 1
DUPLEX = Off (Simplex; off betekent uitgeschakeld)
BINDING = Long-Edge (lange zijde)
TRAY LOCK = All trays unlocked (magazijnen niet geblok-
keerd)
JOB SEPARATION = OFF
MANUAL FEED = OFF
REGISTRATION (left = 0, top = 0)
OUTPUT BIN = Upper (bovenste)
UNITS OF MEASURE = 300 Units/Inches

PAGE CONTROL (pagina)

PRINT DIRECTION =0

ORIENTATION = Portrait (staand)

PAGE SIZE = Letter

PAPER SOURCE = Main Source (Printer Specific)
VERTICAL MOTION INDEX = 8 (6 Ipi)
HORIZONTAL MOTION INDEX = 12 (10 cpi)
TOP MARGLN = 1/2" (150 dots or 3 lines)

TEXT LENGTH = 60 lines

LEFT MARGIN = Left logical page boundary
RIGHT MARGIN = Right logical page boundary
PERFORATION SKIP = On

LINE TERMINATION = CR=CR, LF=LF, FF=FF

FONT SELECTION (keuze lettertype)
SYMBOL SET = ROMAN-8
SPACING = Fixed (vast)

PITCH = 10 cpi

HEIGHT = 12 point

STYLE = Upright

STROKE WEIGHT = Medium
TYPEFACE = Courier
UNDERLINING MODE = Off

FONT MANAGEMENT (beheer lettertype)
FONTID =0

CHARACTER CODE = 0
SYMBOLSETID =0
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MACRO (macro’s)
MACROID =0

PRINTMODEL (afdrukmodel)

SOURCE TRANSPARENCY MODE = 0 (Transparent)
PATTERN TRANSPARENCY MODE = 0 (Transparent)
CURRENT PATTERN = Solid (Black)

PATTERN REFERENCE POINT = 0,0

PATTERN ROTATION =0

RECTANGULAR AREA FILL (vulling rechthoek)
HORIZONTAL RECTANGLE SIZE = 0
VERTICAL RECTANGLE SIZE = 0
PATTERN (AREAFILL)ID =0

RASTER GRAPHICS (rastergegevens)
RESOLUTION = 75 dpi
PRESENTATION =3
COMPRESSION MODE = 0

LEFT GRAPHICS MARGIN = 0
RASTER WIDTH = Logical Page
RASTER HEIGHT = N/A

TROUBLESHOOTING COMMANDS (storingen oplossen)
END-OF-LLNE WRAP = OFF
DISPLAY FUNCTIONS = OFF

STATUS READBACK (status)
CURRENT LOCATION TYPE = 0
CURRENT LOCATION UNIT = 0

4.1.2 HP-GL/2-instellingen
LINE AND FILL GROUP (lijnen en vullingen)
LINE TYPE = Solid
LINE TYPE REPEAT LENGTH = 4% of the diagonal distan-
ce
LINE CAP = Butt
LINE JOIN = Mitered
MITER LIMIT =5
PEN WIDTH = 0,35 mm
PEN WIDTH SELECTION MODE = Metric
SELECTED PEN = No pen
FILL TYPE = Solid (bi-directional)
USER-DEFINED LINE TYPE = Eight standard line types
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ANCHOR CORNER = (0,0) plotter units
USER-DEFINED FILL TYPES = Solid fill
TRANSPARENCY MODE = On (transparency)
SCREENED VECTOR = No screening

CONFIGURATION EN STATUS

SCALE MODE = Off

WINDOW = PCL default picture frame

COORDINATE SYSTEM ORIENTATION = Same as PCL
default logical page

PL,P2 Lower left, upper right corners of picture frame

CHARACTER GROUP (karakters)

CHARACTER SET = Roman-8

FONT SPACING = Fixed

PITCH = 10 cpi

HEIGHT = 12 point

POSTURE = Upright

STROKE WEIGHT = Medium

TYPEFACE = HP-GL/2 stick

CHARACTER DIRECTION = Horizontal
CHARACTER DIRECTION MODE = Absolute
CHARACTER SIZE = Size transformation off
CHARACTER SIZE MODE = Absolute
CHABACTER WIDTH = N/A

CHARACTER HEIGHT = N/A

CHARACTER SLANT =0

EXTRA HORIZONTAL SPACE = 0

EXTRA VERTICAL SPACE =0

CHARACTER FILL MODE = No edging, solid fill
LABEL ORIGIN =1

LABEL TERMINATOR = Etx
TRANSPARENT DATA MODE = Off
PRIMARY FONT ID = O

SECONDARY FONTID =0

SCALABLE OR BITMAP FONT = Select scalable only

VECTOR GROUP (pijlen,)
PLOTTING MODE = Absolute
PEN STATE = Up

POLYGON GROUP (veelhoeken)
POLYGON BUFFER = Cleared
POLYGON MODE = Off
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4.2 Stuurcommando’s PCL

De belangrijkste stuurcommando’s van de PCL-printertaal
worden hier kort samengevat, met zowel de ASClII-waarde als
de decimale en hexadecimale codes. Deze informatie kunt u
ook menugestuurd vinden op de bij dit boek horende disket-
te, waarbij de commando’s bovendien naar de printer kunnen
worden gestuurd.

Afdruk, Aantal

Commando: <Esc>&l # X

Decimaal 6069 83 67 62 38 108 # 88
Hexadecimaal 3C 455343 3E 26 6C # 58

Hiermee wordt het aantal afdrukken van een origineel
bepaald. Dit varieert tussen 1 en 32767.

Afdruk, Duplex-selectie

Commando: <Esc>&a # G

Decimaal 6069 83 67 62 38 97 # 71
Hexadecimaal 3C 455343 3E 26 61 #47

Duplex-selectie veroorzaakt een form feed (FF) en bepaalt
welke kant van het vel wordt bedrukt.

0 - volgende zijde
1 - voorzijde
2 - achterzijde.

Afdruk, Modus

Afdrukken kan in één richting (unidirectioneel) vanaf links,
in één richting vanaf rechts en van links plus rechts
(bidirectioneel) plaatsvinden.

Opties

Bidirectioneel (in beide richtingen).

Commando: <Esc>&k1W

Decimaal: 60 69 83 67 62 38 107 49 87
Hexadecimaal: 3C 455343 3E 26 6B 3157
Unidirectioneel links

Commando: <Esc>&kOW

Decimaal: 60 69 83 67 62 38 107 48 87

Hexadecimaal: 3C 4553 43 3E 26 6B 30 57
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Unidirectioneel rechts
Commando: <Esc>&k2W
Decimaal: 6069 83 67 62 38 107 50 87

Hexadecimaal:  3C 45 53 43 3E 26 6B 32 57

Afdruk, Richting

Papier kan bedrukt worden in hoeken van 90 graden.
Standaard is 0 graden, een kwartslag gedraaid is 90
graden, een halve slag (ondersteboven) 180 graden en
driekwart gedraaid 270 graden.

Opties

0 graden

Commando: <Esc>&a0P

Decimaal: 60 69 83 67 62 38 97 48 80

Hexadecimaal: 3C 455343 3E 2661 3050

Geen rotatie.

90 graden
Commando: <Esc>&a90P
Decimaal: 6069 83 67 62 38 97 57 48 80

Hexadecimaal: ~ 3C 45 53 43 3E 26 61 39 30 50

90 graden draaiing tegen de klok in.

180 graden
Commando: <Esc>&a180P
Decimaal: 6069 83 67 62 38 97 49 56 48 80

Hexadecimaal: 3C 4553 43 3E 26 61 31 38 30 50

Draaiing 180 graden graden (formeel tegen de klok in).

270 graden
Commando: <Esc>&a270P
Decimaal: 60 69 83 67 62 38 97 50 55 48 80

Hexadecimaal:  3C 45 53 43 3E 26 61 32 37 30 50
Draaiing 270 graden tegen de klok in.

Afdruk, Simplex of duplex

Commando: <Esc>&| # S

Decimaal 60 69 83 67 62 38 108 # 83
Hexadecimaal 3C 4553 43 3E 26 6C # 53

Afdrukken op één of op beide zijden van het papier met
een printer die duplex-afdrukken ondersteunt.
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0 - simplex
1 - duplex (over de lange zijde)
2 - duplex (over de korte zijde).

Afdruk, Transparant data

Commando: <Esc>&p # X

Decimaal 606983676238 112 #88
Hexadecimaal 3C 455343 3E2670 #58

Sommige onafdrukbare karakters (zoals Escape) kunnen in
de transparante modus toch geprint worden. Als er geen
karakter bij de code is te vinden, wordt een spatie ‘gedrukt’.

Afdruk, Transparant raster

Commando: <Esc>*v#N

Decimaal 606983676242 118 #78
Hexadecimaal 3C 4553 43 3E 2A 76 # 4E

Een raster kan transparant (doorzichtig) of opaque (dicht)
worden afgedrukt.

0 - transparant
1 - opaque.

Bij de transparante modus worden de witte delen van de
bron-illustratie niet naar het papier gestuurd.

AppleTalk, I/O-data

Commando: <Esc>&b # W

Decimaal 60 69 83 67 62 38 98 # 87
Hexadecimaal 3C 4553 43 3E 26 62 # 57

Hiermee kan de gebruiker via de printer-1/0
AppleTalk-informatie ontvangen. Dit is met name belangrijk
in netwerken.

Beweging, Horizontaal HMI

Commando: <Esc>&k # H

Decimaal 6069 83676238107 #72
Hexadecimaal 3C 4553 43 3E 26 6B # 48

Horizontal Movement Index, waarmee de breedte van de
kolommen wordt bepaald. Om 80 karakters in Courier 12
(10 cpi) op Ad4-breedte te plaatsen, wordt de HMI berekend
als volgt 2338 dots : 300 dpi = 7,793 inch.
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Beweging, Verticaal VMI

Commando: <Esc>&l #C

Decimaal 60 69 83 67 62 38 108 # 67
Hexadecimaal 3C 455343 3E266C #43

Vertical Motion Index, bepaalt de hoogte van kolommen
tussen de regels in eenheden van 1/48 inch.

Cursor, Eenheden

Commando: <Esc>&u #D
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